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Estamos viviendo una
cuarta revolucion industrial
en la que convergen la
infraestructura, fisica, la
tecnoldgica y la biologica

Donde todos los sectores
estan experimen,tando una
TRANSFORMACION DIGITAL

¢Qué tan preparadas estan
Ameérica Latina y el

Caribe?

Mayor nimero de
registro de patentes TIC
Promocion de la IA

CHIPS and Science ACT
Estrategia Nacional de
Ciberseguridad

6 principios de IA

Sociedad 5.0

Ley de Mercados Digitales
Ley de Servicios Digitales

900 Mbps:
velocidad

promedio de su
red 5G

Infraestructura Digital

« Datos, redes, computacidén y tecnologias.
Educacion

« TES, calidad, investigacion y colaboracion
CTi (desarrollo sostenible y productivo)
e Industrias 4.0 y 5.0

« Sociedad 5.0

Financiamiento/Inversion

e % PIB, sector,actividad, IED



2zemo CMD: Utilizacidn indices para hallar las brechas

Brecha URBANO-RURAL , Brecha de ADOPCION
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alto bajo https://www.centromexico.digital/idde/2023
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http://www.centromexico.digital/idde2023

Slecmp

En Centro México Digital = 12 subpilares

elaboramos el IDDE para: - 71 indicadores
«, INDICE DE |
9, fnilo
# ESTATAL  /
= Conocer el estado del desarrollo digital - — "
de cada entidad Infraestructura T L
= Identificar las diferencias entre entidades @
, . @ Cobenura, accesoy Adopcic’)l] de nuevas
y promover un desarrollo mas parejo & cls tecnologias
@ Asequibilidad pErisg(i)t:;isz?'ﬁiadgo(::eiJg: p Ciberseguridad
= Senalar y difundir las buenas practicas en
los estados g o O eyt Bl
= Proponer recomendaciones concretas (e Econonia Digtl
para cada estado o ;
gitalizacion de los Innovacion

servicios prioritarios

a$ Gobierno digital y
= entorno regulatorio

© CMD I / R



sccho Proyecciones de la Uniéon Internacional de
Telecomunicaciones

Casi el 70% de la poblacion
habitara en zonas urbanas para 2050,

alimente a los gobiernos, a los
ciudadanos y a las organizaciones en
las grandes ciudades y en las
comunidades aledanas para que
funcionen con Confiabilidad,
Disponibilidad, Mantenibilidad,
Seguridad y Resiliencia mediante la
utilizacion de infraestructura y servicios
que evolucionen de acuerdo a nuevos
requerimientos

© cMD Fuente: UIT



szcno Aspectos a considerar en territorios inteligentes

= Colaboracion: abierta a compartir datos, proyectos
conjuntos que crean economias de escala y se enfocan en
usuarios resultando en servicios publicos mas efectivos y
eficientes.

Creativity  Training .,;

Inclusion Culture and

Infrastructure wellbeing

andtechnology

Efficient = Health
transport

Multimodal

mobility S mart

Enterprise and : Sustainable
innovation C ' ty building
culture

Safety

= Sostenibilidad: Pensamiento y actuacion sostenibles:
ahorro en energia, agua y recursos econdmicos, materiales
y humanos reduciendo la contaminacion.

Resource
Productivity management

Localand 3
Sustainable
global Open Data ’
connections urbanism

Infrastructure

= Innovacion y participacion: Nuevas formas de
organizacion, comunicacién, produccion involucrando a
ciudadanos, empresas, gobierno, sociedad civil, academia en
esquemas de gobernanza compartida.

Administration

Online services

= Integracion: reducir las brechas de educacién, salud,
seguridad, género, inversion, asequibilidad, etc.

= Simplificacion: evolucionar la normativa para eliminar la

. .o Obsolescencia y facilitar su actualizacion permanente Fuente: desarrollo propio con informacll
anrovechando |13 tecnoloaia


https://smartcity.brussels/

séemo Desarrollo Digital

= Datos Digitales: materia prima de las ciudades

inteligentes. Big data transforma los datos en nuevos
servicios. Datos abiertos alimentan nuevos servicios y ,
aplicaciones. 0000006000¢

60006020000000¢
©

= Infraestructura: equipamiento necesario para recolectar,
transmitir, procesar y almacenar los Datos Digitales.

= Software y Sistemas: convierte los Datos Digitales en
confianza, seguridad, valor y bienestar para quienes
colaboran en territorios inteligentes.

= Adopcion tecnolodgica: gobierno e industria capaces de
potenciar el desarrollo econdmico y productividad
sostenible mediante el aprovechamiento de Datos
Digitales, Infraestructura, Software y Sistemas,

sensores y algoritmizacion

= Talento Digital: capital humano capaz de desarrollar,
implementar, operar y mejorar los aspectos anteriores,
ademas de reinventarse para abordar los trabajos del

o cmpTULRLEQS
_ Fuente: desarrollo propio con informacion de https://smartcity.brussels/



https://smartcity.brussels/

Pilar de Infraestructura

Cobertura,
accesoy calidad

Asequibilidad

e
Infraestructura de

datos

[

Fuente: IDDE2023

MEDIA NACIONAL CAMBIO %
2023 2022-2023

Cobertura de redes moviles (%) 935 1%

Cobertura de banda ancha fija (%) 86.2 7%

Conexiones de banda ancha fija con fibra dptica (%) 29.4 25%
Penetracidn de banda ancha fija (cada 100 hab) 65.5 10%
Penetracién de banda ancha movil (cada 100 hab) 86.9 10%
Hogares con computadoras (%) 43 -2%

Usuarios de teléfonos inteligentes (%) 81.7 3%

Velocidad de descarga de banda ancha fija (Mbbps) 441 43%
Velocidad de descarga de banda ancha mévil (Mbps) 336 17%
Certificacion de simplificacion de despliegue de infraestructura (%) 2.2 59%
Despliegue de 5G (sitios por mill de hab) 186 43%
Asequibilidad de teléfono inteligente ler quintil (% ingreso mensual)* 283 -6%

Asequibilidad de Internet (% del ingreso mensual)* 4 -4%

Asequibilidad de Internet primer quintil (% del ingreso mensual)* 8.6 -6%
Asequibilidad de servicios méviles primer quintil (% del ingreso)* 4.7 -9%
Nivel de competencia de banda ancha fija (HHI)* 37683 -6%
Centros de datos Edge (por mill de usuarios de Internet) 1 376%
Centros de datos Hiper Scale y Colocation / Hosting (por mill de PIB) 1.6 30%
Centros de datos certificados (por mill de PIB) 09 12%

* Indicador en sentido negativo, es decir menos es mejor.




S1ECMD
Estado de la Conectividad en ALC tomando en consideracion la conectividad,
la brecha de uso y la brecha de cobertura por tipo de dispositivos en 2022

Connected Usage Gap Coverage gap
M Connected H Connected Smartphone B Other phone B Nodevice B Not covered
with without but not but not by mobile

smartphone smartphone connected connected broadband

* 51% de la poblacidn de la regidon accede a Internet via un
teléfono inteligente

* 1 de cada 6 usuarios de Internet movil no cuentan con un
teléfono inteligente

* 25% de la poblacion de ALC viven dentro del area de cobertura
de una red mavil pero no poseen un teléfono

Brecha de género en la red movil Brecha
2017-2022 urbano-rural
_ _ 3 m 208 en Internet
Latin America o é;n' ?‘;g::aﬁ 01‘:: = 382290 movil Lgaltci:rgﬁgl\)%r;%a
o s 1,26% = ;gg‘z 2017-2022 2019 W 2021 W 2022

Fuente: GSMA - The State of Mobile Internet Report 2023



Desarrollo de 5G en México
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3tcmo Desarrollo Educativo

= Pertinencia social: respuesta al entorno complejo y
transdisciplinario (diversas dimensiones) de manera
consciente y directa.

= Integracion de escenarios: académicos, escolares,
laborales y de investigacion mediante formas de
ensefnanza dinamicas y flexibles.

= Sistematicidad y Transversalidad (laboral, ciencias,
instrumentos): Unidades didacticas y contenidos
integrales ya sea verticales u horizontales de manera que
se logren las competencias necesarias a medida que el
estudiante transita a un nuevo grado.

= Armonizacion de Teoria y Practica: conocimiento
tedrico, conceptual, operacional, instrumental, y las habilidades
requeridas para la aplicacion exitosa de dichos conocimientos
en la solucién de los problemas, con una perspectiva humana,
afectiva y social.

* Flexibilidad curricular: facilidad para actualizar
curricula cuando hay evoluciones metodoldgicas,
oo Clentlﬁcas o tecn0|og|cas- Fuente: https://www.redalyc.org/journal/5886/588661549016/html/



Slzcmp

Usuarios de Internet (%) 79 4%
Usuarios de Internet en zonas rurales (%) 66.2 7%
Usuarios adultos mayores de Internet (%) 36.9 15%
Usuarios de computadora, laptop o tableta (%) 36.5 -1%
Uso de Internet para compras (%) 309 1%
Uso de banca electrdnica (%) 18 _
Uso de Internet para educacion (%) 30.8 -7%
Uso de Internet para interactuar con el gobierno (%) 432 -9%
Uso de Internet para entrenimiento (%) 40.1 *H
Ciberacoso (%)* 223 -2%
Habilidades de correo electronico (%) 341 -1%
Habilidades de hoja de calculo (%) 24 0%
Habilidades de programacion (%) 6.3 1%
Brecha de género en habilidades digitales (diferencia en %)* 3.1 o
Penetracion de tarjeta de débito (tarjetas cada 100 hab) 152.2 12%
Digitalizacion del registro publico (%)** 70.1 8%
Participacion ciudadana (%) 59.4 -3%
Sistema de gestion ambiental y manejo de residuos electrdnicos (0 a 6 puntos) 16 _
Escuelas con computadora (%) 609 *H
Escuelas con Internet (%) 41.8 **
Elementos digitales con los que cuentan los centros de salud (%) 249 o
Incorporacién de estrategias digitales en planes estatales (%) 74.2 2%
Accesibilidad en portales estatales (%) 54.8 20%
Evaluacion de politica digital (%) 352 o
Comisiones de Ty proteccidn de datos personales (0 a 2 puntos) 0.6 bt
Policia cibernética (mill de hab) 4 *x
Gobierno abierto (0 a 1 punto) 0.5 A
Sistemas de estadistica o geografia (%) 34.4 o
Gestion documental estatal y municipal (%) 253 Hokk

*Indicador en sentido negativo, es decir menos es mejor.

© CMD

**Indicador nuevo/cambio en metodologia de recoleccién de datos/metodolgia de célculo actualizada

***Mismos datos que los utilizados para IDDE2022



Escuelas con acceso a Internet para Educacion SECMD

% of Schools with Internet

Access for Academic Purposes
10

Fuente: IDDE2023 . S

© CMD



s:cwo Ciencia, Tecnologia e Innovacidén Productiva y
Sostenible

= Politicas: fuerza impulsora que los paises necesitan para alcanzar
objetivos concretos ante una necesidad o la solucién de una
problematica.

= Colaboracion: nacional, regional, global para el didlogo politico,
cientifico y técnico. Cooperacion, sinergias, estrategias comunes.

= Inversion: gasto gobierno en I+D, posicion global de la region, con
respecto al PIB. Participacion privada en I+D, priorizacion conforme a
demanda y empleos productivos, preservando medio ambiente y
reduccion de huella de carbono. IED.

= Infraestructura: HPC, RNIE, LA Referencia, etc.

= Actividad: Investigacion basica, investigacion aplicada y
experimentacion

= Estructura: C+T+i, extensionismo tecnoldgico, transformacion
digital, emprendimiento, cierre de brechas de capital humano,
financiamiento del ciclo de la empresa, inversion+IED, infraestructura
especifica y otros bienes publicos, agenda normativa y regulacion

4

. o €specifica, internacionali
Fuente: CEPAL




Slzcmp

Graduados STEM por millon de habitantes

STEM Graduates
per millon

600 3,204

Las mujeres
4 , graduadas no llegan
”‘ al 35% en los
estados con mayor
—= 3 proporcion

Fuente: IDDE2023 © CMD




Pilar de Innovacion y adopcion tecnoldgica de las empresas MEDIANACIONAL  CAMBIO%

2023 2022-2023
Fuente: IDDE2023

Personal con herramientas tecnoldgicas basicas (%) 69 2%

Empresas con herramientas tecnoldgicas bésicas (%) 70 5%

Adopcién de nuevas Empresas con herramientas tecnoldgicas intermedias (%) 56 1%
tecnologias Empresas con herramientas tecnoldgicas avanzadas (%) 30 -3%
Empresas con herramientas tecnolégicas innovadoras (%) 8 0%
Usos de Internet en las empresas (%) 78 -3%

Ciberseguridad Especialistas de Tl ciberseguridad en las empresas (%) 50 0%
Acciones de ciberseguridad en las empresas (%) 32 0%

Compras por Internet (%) 5 *Ak

Comerecio electrénico Ventas por Internet (%) 3 e
Volumen de ventas por Internet (%) 12 *Ak

Microempresas con Internet (%) 20 *orx

Penetracion de banda ancha fija no residencial (accesos x 100 UE) 45 6%

Nombres de dominio .mx (cada mil hab) 9 6%

Economia digital Empresas que utilizan banca electronica (%) 14 Horx

Penetracion de terminales punto de venta (cada 100 adultos) 4 Lt

Empleados con profesiones STEM (cada 100 hab) 2 0%

Brecha de ingreso de género STEM (%) -184 *x

Gasto del gobierno en servicios de telecomunicaciones y software (cada hab) 24 -5%
Solicitudes de patentes (cada millén de hab) 6 -16%

Innovacién Graduados en programas STEM (cada millén de hab) 1651 2%
Mujeres graduadas en programas STEM (%) 33 3%

Presupuesto para instituciones de ciencia, tecnologia e innovacion (cada hab) 27 39%

**Indicador nuevo/cambio en metodologia de recoleccidon de datos/metodolgia de calculo actualizada
***Mismos datos que los utilizados para IDDE2022




3tcvo Financiamiento/Inversion

= Gasto en I+D: Rezago no solo respecto de los paises mas
desarollados sino también de economias emergentes como China
y Corea del Sur. El gasto en ALC es de 0.6 % del PIB en 2021
mientras que en otros paises rebasa el 2% y alcanza el 4.9% en
Corea del Sur.

= Distribucion regional del gasto en I+D: Se concentra en 3
paises Argentina, Brasil y México con 83%, con Brasil sumando el
62% regional y 1.2% nacional. Mientras que Colombia, El
Salvador, Guatemala, Panama, Paraguay, Per( y Trinidad y
Tobago solamente gastan hasta 0.2% del PIB nacional.

= Origen: La mayor parte proviene del Estado y la ejecucion de
este recurso la realiza el sector académico, mientras que en
paises desarrollados hay una importante participacion de
empresas privadas.

= Cambio Estructural: Priorizar inversién en actividades mas
intensivas en conocimientos con tasas mas altas de crecimiento
de la demanda y creacidon de empleos productivos, junto con
o cwo cadenas productivas con énfasis en la proteccion del medio

amhianta v radii~c~iAn Ao Ia hiialla Aa ~-arkhcanA



Inversion en Innovacion y Tecnologia por las Empresas

— /R

| 54\

62

Fuente: IDDE2023

Hay 60 puntos de diferencia entre el estado lider y el que ocupa la ultima

posicion

59

Score in the
Pillar of Innovation and

Technological Adoption in Businesses

21

81

Entidad federativa

Nuevo Lecn | 1

Querétaro

73

Baja California Sur | o

Ciudad de México
Sonora
Chihuahua
Quintana Roo
Coahuila

Baja California

Guanajuato

64
62
59
57
57
54
54

Jalisco |, <2

Aguascalientes
Tamaulipas
Colima

Yucatan

51
49
47
47

Sinaloa N 7

Durango
Morelos
San Luis Potosi
Michoacan
Tabasco
Campeche
Hidalgo
Veracruz
Nayarit
Zacatecas
Puebla
Tlaxcala
México
Chiapas
Oaxaca

Guerrero

46
46
46
a4
42
42
a2
40
40

I 40

38
32
32
27
24
21
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Puntaje en Innovacién y adopcion tecnoldgica en las empresas =

Diferencia con respecto a 2022

+ -
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szcr0 Gasto en I+D por tipo de actividad (CEPAL 2021)

Amerca Latna y el Caroe (12 paises) y otros paises selaeccionados: gasto en investigacion y desarrollo.
por Lipo de acltividad. alrededor de 2021

(En porcentaies)

Cnee
Honduras
Fanama
MExIco —
Cuta |
Cuatemals
Argentna
Ecuador

|

-

Costa RAica
Irincad y Tabagoe
Paraguay

4
_
Ferc

-

Sz

Crec

Folon

Chagu

ital

Hungrs

Franc

Esna

Nueva Zeland
Irianc
Sngapur
Eston=a
Porougal
Norusocs

Fep. de Corea
Estades Umdos
Sueca

w

W

W

Wl oW

Investuigacion sphcaca
SR Cesarrolic expernmeantal

e mmmmme
<
e e
R
Seigica E ' — R Investuigacion bSsca
+
DO

© CMD




Observatorio de
Desarrollo Digital

15 de febrero, 2024
Santiago de Chile

Marco Llinas, director DDPE
Valeria Jorddn, DDPE

PROPUESTA

DE
@ VALOR

Multitematico ® o

Datos y evidencia
110 indicadores

21 fichas tematicas
141 visualizaciones

&

Innovacion con datos
12 temas Fuentes de datos

« tradicionales

(ej: encuestas de hogares)
* no tradicionales
(ej: datos web, web scraping).

Enfoque regional

CEPAL MONI...

o=

33 paises

ciberseguridad
11. Politicas y normativa

12. Otros

* Conferencia Ministerial sobre la Sociedad de la
Inormacion de América Latina y el Caribe (eLAC)

* La Conferencia de Ciencia, Innovacién y Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones

CEPAL propone:

15 sectores

Industrias: Farmacéutica y ciencias de la vida,
dispositivos médicos, fabricacion avanzada

Servicios: Exportacion de servicios modernos (TIC),
sociedad del cuidado, servicios intensivos en trabajo,
gobierno digital

Sostenibilidad: transicion energética, renovables,
hidrogeno verde, litio, electromovilidad, economia
circular, bioeconomia: agricultura sostenible, recursos
genéticos, bioindustrializacion, agricultura para la
seguridad alimentaria, gestion sostenible del aguay
turismo sostenible.

CELAC (Comunidad de Estados Latinoamericanos y
Caribefos) prioriza en materia de CTi, a la salud, la
transformacion digital y la inteligencia artificial, la
transicion energética y la seguridad alimentaria.



sxcio Principales aspectos donde las RNIE pueden incidir

= Construccion de infraestructuras especiales: Por ejemplo, la configuracion de una
infraestructura regional de HPC que sea capaz de procesar el volumen de datos que requiere la

region. La interconexion de laboratorios especializados, servir de infraestructura para el desarrollo
de sandboxes regulatorios.

= Conformacion de grupos multidisciplinarios e intersectoriales para atender problemas
regionales: RedCLARA ha desarrollado un modelo que le permite incorporar a todos los actores,
quiza lo que seria recomendable tener una interlocucion mas cercana con los gobiernos.

= Formacion agil de talentos en la region: Reunir las capacidades de las IES y Centros de
Investigacion de la regidn para hacer programas extracurriculares para docentes y estudiantes,
que reduzcan la brecha de conocimiento para atender los problemas complejos que existen en la
region y estar preparados para trabajar en las lineas que proponen los Ministros de la regién. En
esta actividad los investigadores y académicos pueden ir en alianza con los coordinadores de las
RNIE

= Mayor inversion de la iniciativa privada: Junto con los gobiernos, desarrollar incentivos que
permitan a las empresas privadas tener confianza en la inversidn tanto en infraestructuras
especializadas como en CTi en la region.

© CMD



1. Educacion para el desarrollo sostenible: hacia una visidon sociopedagogica
Controversias y Concurrencias Latinoamericanas, vol. 11, nim. 19, pp. 291-314, 2019
Esta obra esta bajo una

Israel A. NUfiez Paula israel@rect.uh.cu

Universidad de La Habana, Cuba

Recepcidn: 02 Septiembre 2019

Aprobacion: 27 Septiembre 2019

2. Ciencia, tecnologia e innovacion para un desarrollo productivo sostenible e inclusivo

Lineamientos para el periodo 2024-2025
Cuarta Reunidn de La Conferencia de Ciencia, Innovacion y Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, de
CEPAL extraido de Internet el 4 de abril de 2024 de

3. Informe del Indice de Desarrollo Digital Estatal 2023
Centro México Digital

4. Al Thrust: Ranking Emerging Powers for Tech Startup Investment in Latin America

A.Ramos y L.Montoya
arXiv.2401.09056v1 [econ.GN] 17, Jan 2024
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