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ANEXO 2

l.- Introduccion.

En el Instituto Tecnolégico de Zacatepec (ITZ) se ha identificado que los
estudiantes de nuevo ingreso a las ingenierias presentan deficiencias en sus
conocimientos y habilidades matematicas en las areas de algebra, trigonometria,
geometria plana, geometria analitica, nUmeros reales, calculo diferencial y célculo
integral (Chagolla, 2006). Las deficiencias en estas areas no les permiten
desempefiarse adecuadamente en el primer semestre.

Después de este estudio se implement6 el curso denominado “Semestre
cero” para los alumnos que no logran entrar en el periodo septiembre - febrero. El
curso se imparte de septiembre a noviembre los dias viernes y sdbado. En éste se
imparten diversos tOpicos de matematicas, fisica y quimica, en promedio se
dedican quince horas a la parte de matematicas, la cual incluye topicos de algebra.
Se considera que este tiempo es insuficiente debido a que algunos alumnos no
recuerdan los conceptos algebraicos, no son adecuados o suficientes para que
puedan desempefarse adecuadamente en sus estudios de Ingenieria.

Es importante sefialar que a pesar de este curso, de acuerdo a las
estadisticas del indice de desercion y reprobacion, en matematicas no ha habido
cambios considerables en el desempefio de los estudiantes. Ante esta situacion,
consideramos que para mejorar el desempefio de los estudiantes en la materia de
Célculo diferencial en las carreras de Ingenieria del (ITZ) es necesaria el disefio
de una intervencion que desarrolle las habilidades matematicas requeridas vy el
material didactico que apoye tal desarrollo, como es el caso de los materiales que
se encuentran en Internet, especificamente los apoyos a cursos de pre-calculo.

Con base en los requerimientos del ITZ y en la perspectiva de la
incorporacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, este trabajo se articula con el proyecto interinstitucional “Evaluacion
tecnopedagodgica del aprendizaje del algebra con el curso on line “élgebra de
NROC” de la UAEM y el CENIDET, auspiciado por Conacyt — Cudi, en el marco de

un esfuerzo binacional entre México y Estados Unidos por proporcionar material
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didactico en castellano, adecuado y variado, a estudiantes de la comunidad
hispana.

Por lo que este proyecto evaluara el apoyo que el curso online de Algebra
del Repositorio Nacional de cursos en linea (NROC del inglés: National Repository
of Online Courses) proporciona al desarrollo de “habilidades algebraicas basicas”,
como las de interpretar, identificar, codificar y algoritmizar (Hernandez, 1989), en
estudiantes del nivel superior, en la modalidad e-learning.

Como parte de la evaluacion inicialmente se definieron los temas de
algebra mas relevantes que los estudiantes de nuevo ingreso en ingenieria
deberian dominar. Aunque la parte central de la evaluacién es el aprovechamiento

de los estudiantes en términos del desarrollo de las habilidades basicas.

Il. Objetivos:

Por lo que el objetivo general de este trabajo es:

“Disefiar un curso y un conjunto de secuencias didacticas, basadas en el curso de
algebra online de NROC, que propicien el desarrollo de habilidades algebraicas

basicas”

Los objetivos especificos son:

1.- Identificar las habilidades que el curso de Calculo diferencial requiere y que se
fundamentan en o estan ligadas a las habilidades algebraicas.

2.- Disefar instrumentos de diagnostico que permitan conocer la zona de
desarrollo actual de los estudiantes en el area de algebra.

3.- Disefiar secuencias didacticas, con sistemas de ejercicios que incluyan los del
curso online, que apoyen el desarrollo de las habilidades requeridas.

4.- Operar un curso (en la modalidad e-learning) para apoyar el desarrollo de las
habilidades algebraicas.

5.- Evaluar el desempefio de los estudiantes y del funcionamiento del curso online
como recurso didactico.
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Para cumplir cada uno de los objetivos especificos y lograr el objetivo general se

desarrollaron las actividades que a continuacion se describen:

lll.- Fundamentacion de la propuesta

Para fundamentar una propuesta que apoye el desarrollo de habilidades
algebraicas basicas, en los estudiantes de nuevo ingreso del ITZ, se realizaron las

siguientes actividades:

[11.1. Analisis de los resultados histéricos del examen de admision en
el ITZ.

Al realizar ésta investigacion solo se encontraron estadisticas del examen de
admision del afio 2005 (Chagolla, 2006). En ese reporte se muestran los
resultados que obtuvieron los alumnos en las habilidades verbal y matemética, asi
como en todas las areas del conocimiento especificas de cada carrera. Se
muestra también que en la parte de habilidad matematica y matematicas los
promedios de las ingenierias estan entre 24 y 29 por ciento, lo que indica que los
alumnos de nivel medio superior, sustentantes del examen de admision, tienen

deficiencias en estas areas del conocimiento.

l1l.2. Revision del Manual para el desarrollo de habilidades de

aprendizaje para estudiantes de nuevo ingreso.

Se revisO el Manual para desarrollo de habilidades de aprendizaje (COSNET,
200_) como un apoyo para la determinacion de los contenidos algebraicos
necesarios, para el desarrollo de habilidades algebraicas en los alumnos de nuevo
ingreso. Este manual se distribuye gratuitamente a los profesores y autoridades
del Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnologica (SNEST). En éste se
definen los aspectos algebraicos “como la parte de las matematicas en las que las

operaciones aritméticas son generalizadas empleando, nimeros, letras y signos.
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Cada letra o signo representa simbolicamente un numero u otra entidad
matematica” (p. 99). Los aspectos definidos son: las ecuaciones y funciones
lineales, potencias y raices, simbolizacion de expresiones y funciones cuadréticas,
en los que se encuentran en sus definiciones las habilidades de simplificar
expresiones, solucionar ecuaciones, representar expresiones del lenguaje
cotidiano, traducir expresiones al lenguaje simbdlico vy viceversa, simplificar

expresiones algebraicas, etc.

I11.3. Analisis del contenido del programa del curso denominado

“Semestre cero”.

El analisis tuvo tres vertientes, una indagacion sobre las caracteristicas de los
programas establecidos para el semestre cero en el ITZ, entrevistas a los
profesores que han impartido dicho curso y una revisibn en Internet de los
programas de otros tecnoldgicos de cursos similares al propuesto por el ITZ.

Uno de los resultados de la primera vertiente es que no hay un programa
establecido, cada uno de los maestros imparte, de acuerdo con su experiencia, los
topicos de algebra que consideran importantes, para que los estudiantes puedan
tener un buen desempefio en la materia de Calculo Diferencial. Por lo general la
referencia bibliogréafica Unica es el texto de algebra de Baldor, el cual utilizan como
guia para el aprendizaje de los conceptos algebraicos.

En cuanto a los resultados de las entrevistas, antes de describir
someramente los resultados, es importante mencionar que se entrevistd a cuatro
maestros del ITZ, tres del area de Ingenieria Quimica y Bioquimica y uno de
Ciencias Basicas, estos profesores han sido profesores en el semestre cero y en
las materias basicas de la especialidad. Se les pidi6 compartieran sus criterios
para determinar, con base en su experiencia, cuales son las deficiencias en
conocimientos algebraicos que tienen los estudiantes de Ingenieria al ingresar al
Tecnolégico y durante su carrera. Lo anterior con el propésito de conocer cuales
son los problemas a los que se enfrentan los alumnos cuando sus conocimientos

algebraicos no son los adecuados y, ademas, determinar los conceptos de algebra
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gue se deben impartir en el semestre cero que se imparte en el Instituto
Tecnolégico de Zacatepec.

De estas entrevistas podemos decir, en forma general, que los profesores
coinciden en sefalar que los alumnos tienen deficiencias algebraicas
especificamente en la simplificacion de expresiones, en la factorizacion, en sumas,
multiplicaciones, en los signos y despejes. También es importante sefialar que
consideran que el algebra se utiliza en todas las materias (quimica, ecuaciones
diferenciales e integrales, etc). Una de las entrevistas se muestra en el Anexo I.

En cuanto a la revision de los programas de los cursos propedéuticos o
semestre cero de otros Institutos Tecnoldgicos a través de Internet, se considerd
gue el programa del Tecnolégico de Chihuahua puede ser la base para redisefiar
el que se imparte en el ITZ, especificamente es adecuado el contenido de algebra.

En el anexo Il se muestra dicho programa de algebra.

l1l.4. Revision del programa oficial de calculo diferencial en el ITZ

Finalmente, se reviso el programa actual de célculo diferencial que se utiliza en el
ITZ. En éste se observd que los conceptos previos de algebra que se requieren
para un buen desempefio en esta materia son:

» Manejar operaciones algebraicas.

» Resolver ecuaciones de primer y segundo grado con una incégnita.
» Resolver ecuaciones simultaneas con dos incégnitas.

» Manejar razones trigonomeétricas e identidades trigopnométricas.

« Identificar los lugares geométricos que representan rectas 6 conicas.

También encontramos que hay dos conceptos de algebra recurrentes en célculo:
simplificar y evaluar expresiones racionales. Estos son primordiales en la solucion
de problemas de limites, funciones y derivadas. Es por esto que en nuestra
propuesta del curso de algebra decidimos desarrollar estos conceptos y algunas

de las habilidades implicitas en ellos, tales como: calcular y simplificar.
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IV. La propuesta de estructuracion del contenido del curso de

algebra.

IV. 1 Analisis de las tareas tipicas y las habilidades implicadas.

Después de analizar los resultados de las actividades anteriores se propuso una
estructuracion del curso remedial de algebra, con base en los principios de la
Teoria de la actividad (TA) y los dos conceptos recurrentes identificados dentro del
curso de célculo: simplificar y evaluar expresiones racionales. El proposito de esta
estructuracion es apoyar el desarrollo algunas de las habilidades implicitas en los
conceptos recurrentes en los estudiantes.

El primer paso para desarrollar la propuesta es, de acuerdo con la teoria de
la actividad, determinar el objetivo general del tema a desarrollar y caracterizar las
habilidades de calcular y simplificar.

Al determinar el objetivo del tema, debemos tomar en cuenta la aplicacion
del contenido que se va a utilizar en la soluciéon de problemas de calculo, por
ejemplo, el concepto de simplificacién y evaluacion de expresiones racionales es
primordial en la solucién de problemas de limites, funciones y derivadas. Tomando

en cuenta lo anterior, una propuesta del objetivo es:

“Evaluar y simplificar expresiones racionales, identificando los tipos de
expresiones racionales y reduciéndolas a su minima expresion”
De acuerdo con la TA, el objetivo de la asignatura se debe descomponer en tareas
denominadas “tipicas” de forma que el alumno al realizar dichas tareas se
aproxime al objetivo. A partir de cada tarea tipica se debe deducir el conocimiento
con el que se va a trabajar y las habilidades a desarrollar.

Antes de determinar las tareas que se llevaran a cabo para desarrollar las
habilidades de simplificar y evaluar expresiones racionales, revisaremos los

conceptos antecedentes y consecuentes.

Estos conceptos se muestran en la tabla 1.
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TABLA 1. Conceptos relacionados
expresiones racionales

con la simplificaciébn y evaluacion de

Concepto principal

Conceptos subordinados

Propiedades de los niUmeros reales

Igualdad
Suma o adicién

Multiplicacién

Operaciones fundamentales con los

nuameros relativos

Suma, resta, multiplicacién y division de
nameros relativos

Potencia de nameros relativos

Producto de dos potencias de igual base

Potencia de una potencia.

Operaciones con expresiones

algebraicas

Suma, resta, multiplicacion y division de
polinomios con coeficientes fraccionarios
y enteros

Signos de agrupacién

Leyes de signos, exponentes Yy

coeficientes

Factorizacion

Productos y cocientes notables

Estos conceptos son antecedentes

y consecuentes a los conceptos de

simplificacion y evaluacion de expresiones racionales. Tomando en cuenta todo lo

expuesto anteriormente se determinaran las tareas tipicas.

Las tareas tipicas que se llevaran

seleccionado se muestran en la tabla 2.

a cabo para desarrollar el contenido

TABLA 2. Tareas tipicas de los conceptos de simplificacion y evaluacion de

expresiones racionales.

Tareas tipicas Conocimientos Habilidades
Evaluar expresiones Suma, resta,
_ o L Calcular
racionales multiplicacion y division

135




de numeros relativos.

S _ Tipos de expresiones
Simplificar expresiones _ o
_ racionales, formas de Simplificar
racionales L
factorizacion.

El primer concepto recurrente que se analizard es el de evaluar expresiones

racionales en este concepto se puede identificar la habilidad de calcular.

Calcular “Es la forma esencial de existencia de un algoritmo que puede llevarse a
cabo de forma manual, verbal (oral o escrita) mental y mediante el uso de tablas,
calculadoras u ordenadores” (H. Hernandez, 1989, p. 24). Por eso es importante

analizar y explicitar el sistema de acciones que forman la habilidad de calcular.

El sistema de acciones es el siguiente:

1.- Sustituir el valor de las variables
2.- Realizar las operaciones que corresponden a cada término algebraico.
3.- Simplificar el resultado.

Para calcular se deben recordar la definicion de variable y el uso de operaciones

aritméticas.

Calcular implica primeramente sustituir el valor de las variables, para esto se

requiere ejecutar las siguientes operaciones:

¢ Revisar los términos que intervienen en la expresion racional.

e Reconocer las variables que contiene la expresion racional

e Identificar el exponente de las variables comunes en el numerador y el
denominador.

e Sustituir el o los valores en cada una de las variables de la expresion

racional.
136




En nuestro caso la habilidad de calcular también comprende la accion de realizar
las operaciones que corresponden a cada término algebraico lo que requiere
ejecutar las siguientes operaciones:

e Realizar las operaciones en el numerador y el denominador de la expresion
racional.

¢ Reducir las operaciones del numerador y el denominador.

La habilidad de calcular también comprende la accion de simplificar el resultado

gue esta constituida por las siguientes operaciones:

e Revisar que el denominador no se anule al realizar las operaciones.
e Encontrar la factorizacién prima de los coeficientes.

¢ Reducir los coeficientes comunes del numerador y denominador si los hay.

El segundo concepto recurrente que se analizé fue el de simplificar expresiones

racionales en €l se puede identificar la habilidad de simplificar.

Simplificar “es hallar una expresion algebraica mas sencilla que la expresion
original, que tome los mismos valores que la expresion original para los mismos
valores de las variables y, entre todas estas expresiones, determinar cual es la

mas simple” (H. Hernandez, 1989, p. 24).

Por eso es importante analizar y explicitar el sistema de acciones que forman la

habilidad de simplificar.
1.- Distinguir la clase de términos que tiene la expresion racional

2.- Identificar la expresion racional

3.- Calcular la expresioén racional
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Para simplificar se deben, recordar las propiedades de las expresiones racionales

y las operaciones aritméticas.

Simplificar implica primeramente distinguir los términos de la expresién racional,

para esto se requieren las siguientes operaciones:

e |dentificar las variables comunes.

e Reconocer el exponente de cada variable.

La habilidad de simplificar también comprende la accion de identificar las

expresiones racionales.

La accion de identificar las expresiones racionales, requiere ejecutar la siguiente
operacion: reconocer la diferencia entre las expresiones algebraicas de los

siguientes tipos.

e Monomio entre monomio.

¢ Monomio entre polinomio de dos términos algebraicos.

¢ Polinomio de dos términos algebraicos entre monomio.

e Polinomio de dos términos algebraicos entre polinomio de dos términos
algebraicos.

e Polinomio de la forma x*+ax+c entre polinomio de dos términos algebraicos.

La habilidad de simplificar también comprende la accién de calcular las

expresiones racionales.

La accion de calcular las expresiones racionales, requiere ejecutar las siguientes

operaciones:

e Factorizar la expresion racional.

e Simplificar términos semejantes de la expresion racional.
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e Obtener el resultado.

De acuerdo al objetivo, las tareas tipicas y los conceptos recurrentes simplificar y
evaluar expresiones racionales y las habilidades de calcular y simplificar implicitas

en estos dos conceptos, se propone el siguiente contenido:

1.- Simplificacion y evaluacion de expresiones racionales
1.1 Evaluacién de expresiones racionales
1.2.- Simplificar la expresién racional.
1.2.1 Monomio entre monomio.
1.2.2 Monomio entre polinomio de dos términos algebraicos.
1.2.3 Polinomio de dos términos algebraicos entre monomio.
1.2.4 Polinomio de dos términos algebraicos entre polinomio de dos
términos algebraicos.
1.2.5 Polinomio de la forma x*+ax+c entre polinomio de dos términos

algebraicos.

IV.2 Definicion de las Bases de Orientaciéon de las habilidades a

desarrollar.

De acuerdo a la TA, para que un estudiante asimile los conocimientos y aprenda,
se requiere que realice determinadas acciones. Por lo cual es importante que se
organice y estructure correctamente la actividad de asimilacion del estudiante, por
eso se le concede mucha importancia a la Base de Orientacion de la Accion (BOA),
que es el elemento que permite al individuo regular o dirigir su actividad, que
implica una imagen de la accion a realizar y también del &mbito de las condiciones
en las cuales se va a realizar la accion. Es lo que el individuo sabe de la accion en
si, y de las condiciones en las cuales debe realizarse la accién (Linares, 1995, p.
29).
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A continuacién se muestran las bases de orientacion para las habilidades de
calcular y simplificar. En la tabla 3 se muestra la base de orientacion para la

habilidad de calcular, asi como las operaciones que la concretan.

TABLA 3. Base de orientacién para la habilidad de calcular

ACCIONES OPERACIONES

Revisar los términos que intervienen en la

expresion racional.

Reconocer las variables que contiene Ila

- expresion racional
Sustituir el valor de las P

variables. o .
Identificar el exponente de las variables

comunes en el numerador y el denominador.

Sustituir el o los valores en cada una de las

variables de la expresion racional.

Realizar las operaciones en el numerador y el

Realizar las operaciones que | genominador de la expresion racional.
corresponden a cada término
algebraico. Reducir las operaciones del numerador y el

denominador.

Revisar que el denominador no se anule al

realizar las operaciones.

Simplificar el resultado. Encontrar la factorizacion prima de los
coeficientes.
Reducir los coeficientes comunes del humerador

y denominador si los hay.
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Para la habilidad de calcular se recomienda que los estudiantes, en el proceso de
ejercitacion, se hagan las siguientes preguntas de control en cada una de las

acciones:

Accién: Sustituir el valor de las variables.

¢, Conozco todos los términos que intervienen en la expresion racional?

¢, Conozco todas las variables que contiene la expresion racional?

¢ Hay alguna variable comun en los términos de la expresion racional?

¢Los exponentes de las variables comunes de la expresion racional son iguales?

¢ Estoy sustituyendo adecuadamente los valores de cada una de las variables de
la expresion racional?

¢, Coloque correctamente los exponentes a cada uno de los valores que

corresponde a cada variable de la expresién racional?

Accion: Realizar las operaciones que corresponden a cada término algebraico.

¢Estoy realizando adecuadamente las operaciones en el numerador vy
denominador?
¢Las leyes de los signos estan bien aplicadas?

¢La reduccion de operaciones del numerador y denominador son correctas?

Accion: Simplificar el resultado.

¢,Cuando realizo las operaciones en el denominador, el resultado es diferente de
cero?

¢Los términos estan factorizados adecuadamente, mediante la factorizacion
prima?

¢, Hay algun coeficiente comun en el numerador y denominador?

¢Estoy reduciendo adecuadamente los coeficientes del numerador y

denominador?
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Accion: Identificar la expresion racional.

¢El numerador y denominador contienen un solo término?

¢,Puedo obtener factores comunes en el numerador y denominador?

En las tablas 4, 5, 6, 7 y 8, se muestran las bases de orientacion para la habilidad

de simplificar, asi como las operaciones para desarrollar est4 habilidad.

TABLA 4. Base de orientacion para la habilidad de simplificar expresiones del tipo

Monomio/monomio

ACCIONES

OPERACIONES

Distinguir la clase de términos que

tiene la expresion racional

Identificar las variables comunes.

Reconocer el exponente de cada variable.

Identificar la expresién racional

-Distinguir si la expresion racional es un
cociente de monomios
-Determinar si tienen variables comunes en

el numerador y denominador.

Calcular la expresion racional

-Encontrar la factorizacion prima de los
coeficientes del cociente de monomios.
-Utilizar la regla de la division para los
exponentes de las variables comunes.
-Simplificar los coeficientes.

-Aplicar el inverso aditivo a la o las

variables que tengan exponente negativo.

Para la habilidad de simplificar (en este caso) se recomienda que los estudiantes,

en el proceso de ejercitacion, se hagan las siguientes preguntas de control en

cada una de las acciones:

Accion: Distinguir la clase de términos que tiene la expresion racional
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¢, Conozco todas las variables que contiene la expresion racional?
¢,Hay alguna variable comun en los términos de la expresion racional?

¢Los exponentes de las variables comunes de la expresion racional son iguales?

Accion: Identificar la expresion racional

¢El numerador y el denominador solo tienen un término?
¢ Los términos del numerador y denominador contienen coeficientes y variables?

¢ Hay variables comunes en los términos de la expresion racional?

Accion: Calcular la expresion racional

¢ El coeficiente del numerador y denominador tienen factores primos?

¢Estoy aplicando correctamente la regla de los exponentes a las variables
comunes?

¢, Simplifiqué correctamente los coeficientes del numerador y denominador?

Al simplificar las variables comunes hay alguna con exponente negativo?

¢Estoy aplicando correctamente la regla del inverso aditivo a las variables con
exponente negativo’

TABLA 5. Base de orientacion para la habilidad de simplificar expresiones del tipo
Monomio/polinomio de dos términos algebraicos

ACCIONES OPERACIONES

o o -Identificar las variables comunes.
Distinguir la clase de términos que

tiene la expresion racional _
-Reconocer el exponente de cada variable.

-Identificar si la expresion racional es un
cociente de un monomio entre un polinomio
Identificar la expresion racional de dos términos algebraicos.

-Identificar si el polinomio tiene un factor

comun en el coeficiente y las variables.
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-Descomponer en factores primos el
monomio.

-Obtener el factor comun del denominador.
y . -Obtener los factores primos del factor
Calcular la expresion racional ) _
comun del denominador.

-Simplificar los factores primos del
numerador y denominador.

-Obtener el resultado.

Para la habilidad de simplificar (en este caso) se recomienda que los estudiantes,
en el proceso de ejercitacion, se hagan las siguientes preguntas de control en

cada una de las acciones:

Accion: Distinguir la clase de términos que tiene la expresion racional

¢, Conozco todas las variables que contiene la expresion racional?
¢,Hay alguna variable comun en los términos de la expresion racional?

¢Los exponentes de las variables comunes de la expresion racional son iguales?

Accion: Identificar la expresion racional

¢El numerador de la expresion racional contiene un solo término?
¢ El denominador de la expresion racional contiene dos términos?
¢ Los términos del numerador y denominador contienen coeficientes y variables?

¢ Hay variables comunes en los términos de la expresion racional?
Accion: Calcular la expresion racional
¢ El coeficiente del numerador de la expresién racional tiene factores primos?

¢ Los términos del denominador de la expresion racional tienen un factor coman?
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¢ El factor comun del denominador de la expresion racional tiene factores primos?

¢Estoy simplificando adecuadamente los factores primos del numerador y del

factor comun del denominador de la expresion racional?

¢ El resultado que estoy obteniendo es correcto?

TABLA 6. Base de orientacion para la habilidad de simplificar expresiones del tipo
Polinomio de dos términos algebraicos/monomio

ACCIONES

OPERACIONES

Distinguir la clase de términos que

tiene la expresion racional

-ldentificar las variables comunes.

-Reconocer el exponente de cada variable.

Identificar la expresion racional

-Identificar si la expresion racional es un
cociente de un polinomio de dos términos
algebraicos entre un monomio.

-Identificar si el polinomio tiene un factor

comun en el coeficiente y las variables.

Calcular la expresion racional

-Descomponer en factores primos el
monomio.

-Obtener el factor comun del numerador.
-Obtener los factores primos del factor
comun del numerador.

-Simplificar los factores primos del
numerador y denominador.

-Obtener el resultado.

Para la habilidad de simplificar (en este caso) se recomienda que los estudiantes,

en el proceso de ejercitacion, se hagan las siguientes preguntas de control en

cada una de las acciones:

Accion: Distinguir la clase de términos que tiene la expresion racional

¢ Conozco todas las variables que contiene la expresion racional?
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¢, Hay alguna variable comun en los términos de la expresion racional?

¢ Los exponentes de las variables comunes de la expresion racional son iguales?

Accion: Identificar la expresion racional

¢El numerador de la expresion racional contiene dos términos?
¢ El denominador de la expresion racional contiene un solo término?
¢ Los términos del numerador y denominador contienen coeficientes y variables?

¢ Hay variables comunes en los términos de la expresion racional?

Accion: Calcular la expresion racional

¢ Los términos del numerador de la expresion racional tienen un factor comin?

¢ El coeficiente del denominador de la expresién racional tiene factores primos?

¢ El factor comun del numerador de la expresion racional tiene factores primos?
¢Estoy simplificando adecuadamente los factores primos del denominador y del
factor comun del numerador de la expresion racional?

¢ El resultado que estoy obteniendo es correcto?

TABLA 7. Base de orientacion para la habilidad de simplificar expresiones del
tipo Polinomio de dos términos algebraicos/ Polinomio de dos
términos algebraicos

ACCIONES OPERACIONES

Distinguir la clase de términos que | -ldentificar las variables comunes.

tiene la expresion racional -Reconocer el exponente de cada variable.

-Identificar si la expresion racional es un
cociente de dos polinomios con dos
Identificar la expresion racional términos algebraicos.

-Identificar si los polinomios tienen un factor

comun en el coeficiente y las variables.

y _ -Obtener el factor comin del numerador y
Calcular la expresion racional _
denominador.
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ACCIONES OPERACIONES

-Descomponer en sus factores primos el
factor  comudn del numerador vy
denominador.

- Simplificar los factores primos

-Obtener el resultado.

Para la habilidad de simplificar (en este caso) se recomienda que los estudiantes,
en el proceso de ejercitacion, se hagan las siguientes preguntas de control en

cada una de las acciones:

Accion: Distinguir la clase de términos que tiene la expresion racional

¢ Conozco todas las variables que contiene la expresion racional?
¢, Hay alguna variable comun en los términos de la expresion racional?

¢ Los exponentes de las variables comunes de la expresion racional son iguales?

Accion: Identificar la expresion racional

¢El numerador y el denominador de la expresion racional contienen dos términos?
¢ Los términos del numerador y denominador contienen coeficientes y variables?

¢ Hay variables comunes en los términos de la expresion racional?

Accion: Calcular la expresion racional

¢Los términos del numerador y del denominador de la expresion racional tienen
un factor comun?
¢ El factor coman del numerador y el denominador de la expresion racional tienen
factores primos?
¢ Estoy simplificando adecuadamente los factores primos del denominador y del

numerador de la expresioén racional?
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¢ El resultado que estoy obteniendo es correcto?

TABLA 8. Base de orientacion de la habilidad de simplificar expresiones del tipo
Polinomio de la forma x*+bx+c/ Polinomio de dos términos algebraicos

ACCIONES OPERACIONES

Distinguir la clase de términos que | -ldentificar las variables comunes.

tiene la expresion racional -Reconocer el exponente de cada variable.

-Identificar si el polinomio del numerador es
de la forma x*+bx+c.

- y _ -Distinguir que el denominador es un
Identificar la expresion racional _ _ o _
polinomio de dos términos algebraicos.
-Identificar si el numerador y el

denominador tienen factores comunes.

-Factorizar el numerador.

-Obtener el factor comun del denominador.
Calcular la expresion racional -Simplificar los factores comunes del
numerador y denominador.

-Obtener el resultado.

Para la habilidad de simplificar (en este caso) se recomienda que los estudiantes,
en el proceso de ejercitacion, se hagan las siguientes preguntas de control en
cada una de las acciones:

Accion: Distinguir la clase de términos que tiene la expresion racional

¢ Conozco todas las variables que contiene la expresion racional?
¢, Hay alguna variable comun en los términos de la expresion racional?

¢ Los exponentes de las variables comunes de la expresion racional son iguales?

Accion: Identificar la expresion racional

¢El numerador de la expresion racional contiene tres términos?

¢ Los términos del numerador de la expresién racional tienen la forma x*+bx+c?
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¢El denominador de la expresion racional contiene dos términos?
¢ Los términos del numerador y denominador contienen coeficientes y variables?

¢ Hay variables comunes en los términos de la expresion racional?

Accion: Calcular la expresion racional

¢ Estoy factorizando adecuadamente el numerador de la expresién racional?

¢ Los términos del denominador de la expresion racional tienen un factor coman?

¢ El factor comun del denominador de la expresion racional tiene factores primos?
¢Estoy simplificando adecuadamente los factores primos del numerador y del
factor comun del denominador de la expresion racional?

¢ El resultado que estoy obteniendo es correcto?

Otra de las cosas que se deben tomar en cuenta, de acuerdo a la teoria de la
actividad es organizar la ejercitacion en torno a las tareas tipicas con el propdsito
de propiciar y alcanzar el nivel de generalidad, asi como ejecutar las tareas en los

diferentes niveles del logro cognoscitivo.

Tarea tipica: Evaluar expresiones racionales.

Para el desarrollo de la habilidad de calcular se propone los siguientes ejercicios,

los cuales van desde menor a mayor grado de complejidad.

Calcular:

4x* —5x+7 - s
3x—5 A=

8w +3w+7

— enw=-2
we — 4

4x%y+5vE 4+ 3x

- enx=—2yy=-3

6x: —v ¥
8x% — 20 T

2xT—6x+8 T YT 73

149



20c*—7c+ 3
5¢% — 25¢% 4+ 10¢ en
5x¥+13x—6
(x% —2x+1¥x2 — 25)
3a%b—2a% +5b
Thi—n

1
c=—-2
3

EN X =25

a=7yvb=1

Tarea tipica: Simplificar expresiones racionales

Para el desarrollo de la habilidad de simplificar se proponen los siguientes

ejercicios, los cuales van de menor a mayor grado de complejidad.

Monomio entre monomio
4a%hs
6a2h3m
Q33
JbxSys
17x3y4z8
34x7yez10
a%h?
3a%bh%
42a%c?n
26a%cSm
75a7m?s
100a3mlins

Monomio entre polinomio de dos términos
2a?
473 — 4nh
*xi}_.!
24x3y3 — 3634

3ab
2a%x — 2a®
xy
10a3b3c
80(a® — a?b)
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2x%y
xT+xy

a+ ax

Polinomio entre Monomio de dos términos
4ab® — 3a
6aih
4a% — 4ab
2a%
24x3y?® — 3634
433

2a%x — 2a?
3ah
3x%y — 3y
—
30{a® — a%b)
10a%bic
x* +xy
2x3y3
o+ ax

i

Polinomio entre polinomio de dos términos

a® — 25a
2a3 — 8Bn?
2ax + 4bx
3ay+ 6by
15a%bn — 45a%bm
10a2hin — 30abim
3x*y + 1oxy
x%—3y
24a%bh + Ba®ht
Faa* + 7403 h
Bx3¥y 4+ 12x%2
6x3yv + xy

x-l}_. _ x:},:z
xiv—x
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¥ +bx+c
Polinomio de la forma:  ax™y™ + bx

x¥*—5x+6
2ax — ba
x*T—-2x—3
x—3
a*-—a—20
5a — ai
a—7a+ 10
2ah —10h
x*-12x+36
IxTy — 18xy
x*—8x*+ 15
S5x%y — 15xy
at+6a% -7
afbh 4+ Tash
x*+x—6
4xiyiz — Byyiz

IV.3 Analisis del software de algebra online y su correlacion con las
habilidades, conceptos y objetivos implicados en la propuesta de

curso

IV.3.1 Identificacién de los conceptos implicados en el curso de algebra

del semestre “cero” y del curso online.

En la ilustracion 1, “Mapa de contenidos del curso de algebra”, se muestran éstos
y en donde podemos observar que se requiere de algebra elemental, contiene
expresiones de lenguaje ordinario y algebraico, operaciones de suma, resta,
multiplicacién, division y potencia, evaluacion de expresiones algebraicas,
reduccion de términos semejantes, eliminacion de paréntesis, resolucion de

ecuaciones con una variable, problemas de ecuaciones de primer grado; ademas
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de algebra intermedia que contiene grafica de funciones lineales, interpretacion de
parametros, factorizacion de productos notables, resolucion de sistemas de
ecuaciones de primer grado, de sistemas de ecuaciones de segundo grado por

factorizacion, formula general y grafica y operaciones con funciones algebraicas.
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ANEXO 2

llustracion 1. Mapa de contenidos del curso de algebra
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ANEXO 2

En la ilustracién 2 “Mapa de contenidos del curso de Algebra de NROC” se
muestran el contenido correlacionado con el tema que se va a estudiar:
“Simplificacion y evaluacion de expresiones racionales”. Estos contenidos son
basicos: numeros reales y expresiones algebraicas, simplificacién de expresiones,
asi como exponentes, monomios y polinomios, también expresiones racionales,
radicales y ecuaciones. Ademas se muestran las unidades del curso de algebra de

NROC en donde se encuentran estos contenidos.
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llustracion 2. Mapa de contenidos del curso de Algebra online de NROC

ANEXO 2
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ANEXO 2

La ilustraciéon 3, “Mapa del contenido del tema seleccionado”, muestra el tema
“Evaluar y simplificar expresiones racionales” y su relacion con los temas del curso
de algebra del NROC. Para desarrollar el tema seleccionado se requieren de
conocimientos basicos de aritmética y propiedades de los numeros reales. El
curso de algebra de NROC apoya en estos temas con la parte de Algebra 1A en la
unidad uno con la leccién 1 y 2. También se requieren conocimientos de algebra
con los temas: leyes de signos, exponentes, coeficientes, signos de agrupacion,
suma, resta, multiplicacion, division y factorizacion. El curso de algebra de NROC
apoya con la parte de Algebra 1B en la unidad cinco con las lecciones 20 a 24.

Con respecto a las habilidades, haciendo una revision del curso de algebra
de NROC, en la parte de algebra 1B, en la introduccién nos dice todo lo que
vamos a obtener al término del curso, en particular se indica que se podran
simplificar y evaluar expresiones algebraicas. Ademas en la division de monomios
de la leccion 21, los ejercicios se relacionan con los que estamos proponiendo
para desarrollar la habilidad de simplificar. La forma como los resuelve se
relaciona con la accién de calcular la expresién racional pero solo en la operaciéon
de utilizar la regla de la divisién o cociente para los exponentes de las variables
comunes.

En la leccion 23 en la parte de factorizacion de polinomios, utiliza la forma de
factorizacion prima que nosotros proponemos en la primera operacidn para
calcular la expresion racional.

En la leccion 24 la factorizacion de trinomios se relaciona con una de las
acciones para desarrollar la habilidad de simplificar, en la parte de factorizacion de
expresiones de la forma x*+bx+c.

En la unidad 7 la leccion 31 “expresiones racionales”, especificamente en la
seccion 1 “introduccién a las expresiones racionales”, se relaciona con los
ejercicios que se proponen de expresiones racionales, de la forma x*+bx+c entre
un polinomio de dos términos algebraicos, solo que en este caso la operacion que
utilizan es el determinar el factor comun de cada uno de los términos y lo dividen,
posteriormente calculan el valor excluido, que es el que nosotros verificamos en la

accion de simplificar el resultado para el desarrollo de la habilidad de calcular.
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En la seccion 3 “dividiendo expresiones racionales”. En la division para
simplificar utilizan el factor comin y no piden que se realice la factorizacion, pero
si se realiza, por lo que podemos concluir que no tiene indicadas todas las
acciones y operaciones que nos indica nuestra base de orientaciéon. Al igual en la
seccion 4 dividen un polinomio entre un monomio y en algunos casos dividen cada
uno de los términos del polinomio entre el monomio y en otros factorizan el
polinomio y simplifican, pero sin especificar claramente las operaciones que se
realizan. Podemos concluir que si hay algunos ejercicios que son similares a los
gque proponemos pero no tienen especificado el desarrollo de las operaciones para

poder realizarlos.
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ANEXO 2

llustracion 3. Mapa del contenido del tema seleccionado
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ANEXO 2

IV.3.2 Articulacion de objetivos y contenidos del curso online con los del

Curso propuesto.

Se compararon los objetivos y contenidos del programa de algebra propuesto y del

curso de algebra online de NROC, para determinar las coincidencias que existen

en cada uno de ellos con el propésito de determinar cdmo nos ayuda el curso de

algebra NROC para el desarrollo de las habilidades de calcular y simplificar.

Estas comparaciones se muestran en las tablas 9y 10:

TABLA 9: Comparacion entre obijetivos.

COMPARACION ENTRE OBJETIVOS

OBJETIVOS PROPUESTA DE
CURSO

OBJETIVOS ALGEBRA NROC

1 Retroalimentar a los alumnos de | Realizar operaciones con ndameros
nuevo ingreso en los | reales.
conocimientos minimos | Simplificar y evaluar expresiones
necesarios de Matematicas en | algebraicas
las areas de Aritmética, Algebra | Usar ecuaciones para resolver
elemental e intermedia, | problemas
Trigonometria, y Geometria Plana | Graficar y resolver problemas que
y Analitica. involucren desigualdades vy valor
absoluto
2 Graficar y resolver ecuaciones
lineales
Resolver sistemas de ecuaciones
Resolver muchos tipos de problemas
del mundo real
Factorizar ecuaciones polinomiales
3 Entender las relaciones y funciones

Resolver ecuaciones cuadraticas
Trabajar con  expresiones de

radicales y ecuaciones racionales
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En la comparacion de los objetivos podemos observar que el del curso de algebra
esta redactado en forma general, mientras que los objetivos del curso de algebra
NROC estan redactados en forma especifica. También podemos ver que de forma
particular no existe una relacion, pero si en forma general; es decir el objetivo del
curso regular solo muestra que se va a retroalimentar en algebra elemental e
intermedia y los objetivos del curso de algebra del NROC nos muestran las
habilidades que se van a desarrollar como son realizar, simplificar y evaluar
expresiones algebraicas, asi como resolver ecuaciones y problemas.

A continuacién se muestra la tabla 10 en la que se hace la comparacion de
los contenidos del curso de algebra propuesto para el Instituto Tecnoldgico de

Zacatepec (ITZ) y los contenidos del curso de algebra del NROC.

TABLA 10: Comparacion de contenidos.

COMPARACION DE CONTENIDOS SOBRE EL TEMA

CONTENIDOS DEL CURSO ITZ | CONTENIDOS ALGEBRA NROC

1 [.3.- Valor numérico de una
expresion algebraica.

l.4.- Reduccion de términos | Principios de algebra béasica (I1A)
semejantes y eliminacion de

paréntesis.

2 [.5.- Suma y resta de polinomios.
[.6.- Producto de: monomios,
binomios  por polinomio, | Exponentes monomios y polinomios
polinomios (1B)

[.7.- Divisibn de: monomios,

polinomio entre monomio,
polinomios.

Expresiones racionales, radicales y
[1.5.- Factorizacion ecuaciones (IB)

[1.6.- Operaciones con fracciones

algebraicas
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V.- El disefio tecnopedagogico de la propuesta del curso de

algebra.

V.l Los participantes en el curso.

Los estudiantes participantes en la revision o uso del curso de algebra NROC.

Se seleccionaron once alumnos de diferentes caracteristicas, diez mujeres, dos de
guinto semestre (mujeres de 20 afios de edad), dos de segundo semestre
(mujeres de 19 afios de edad), dos de tercer semestre (mujeres de 19 afos de
edad) y cinco alumnos a ingresar al Tecnoldgico (cuatro mujeres y un hombre de
18 afios de edad). Se seleccionaron a dos alumnas de quinto semestre que ya
cursaron las matematicas que marca la curricula de Ingenieria como son célculo
diferencial, integral, vectorial y ecuaciones diferenciales y que por lo tanto ya han
utilizado los conceptos algebraicos y los siguen usando en sus materias de
especialidad, las alumnas de tercer semestre ya cursaron las materias de célculo
diferencial e integral por lo que han estado utilizando los conceptos algebraicos,
las alumnas de segundo semestre ya cursaron calculo diferencial por lo que
manejan actualmente los conceptos algebraicos, es importante mencionar que
todos los alumnos son alumnos regulares del area de Ingenieria Bioquimica y los
cinco alumnos a ingresar al tecnolégico, son alumnos que aprobaron el examen de
seleccion para ingresar al Instituto Tecnologico de Zacatepec a la carrera de
Bioguimica. La seleccion se realiz6 con el proposito de revisar como apoya el
curso de algebra de NROC a los alumnos de diferentes semestres. Es importante
mencionar que todos los alumnos fueron invitados a participar en este curso en el
periodo intersemestral para que no afectara en nada a sus cursos normales, y

ademas fueron motivados para recordar y reafirmar sus conceptos algebraicos.

V.2 Seleccion de los temas del NROC a evaluar por los estudiantes.

Después de seleccionar las habilidades a desarrollar y revisar la evaluacion
diagnostica decidimos evaluar las siguientes secciones del curso de algebra
online:

ALGEBRA 1A
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Unidad 1.

Leccion 1. Numeros reales y expresiones algebraicas.
Leccion 2. Simplificacion de expresiones

ALGEBRA 1B

Unidad 5.

Leccion 20. Propiedades de los exponentes.

Leccion 21. Monomios.

Leccion 22. Polinomios.

Leccion 23. Factorizando polinomios

Unidad 7.

Leccion 31. Introduccién a las expresiones racionales.

V.3 Disefio de los ejercicios y las actividades para estudiar con el

material online.

Para el desarrollo de los ejercicios se tomd en cuenta la caracterizacion de la
habilidad en término de sus acciones y se buscé correlacionar éstas con el tipo de
ejercicios incluidos en el material online y se complementé con los ejercicios
propuestos por el profesor (Tabla 11). En esta tabla se muestra los ejercicios

relacionados con la habilidad de calcular.

Tabla 11. Ejercicios propuestos para la habilidad de Calcular

HABILIDAD: Calcular

Accioén Operaciones Ejercicios en NROC Ejercicios propuestos
Accion 1 Revisar los términos 4x%y +5v% 4+ 3x
o . ) 61 — v en x = —2
Sustituir el | que intervienen en la )
valor de las | expresién racional.
variables. Reconocer las | x*y®  [x%\(y® 2 4x*y +5y* +3x
raiall vl | g Rt P g en x = —2
variables que | *2 A Xty
contiene la
expresion racional
Identificar el | x%y*z (x’ )( yt )( z ) x? 20c?—7c+3 on e
43 w Nz l\oz2] — & z _ 2 7
exponente de las xytz x flyds = z 5¢ 2502 4+ 10c
variables comunes
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HABILIDAD: Calcular

Accion Operaciones Ejercicios en NROC Ejercicios propuestos
en el numerador y el
denominador.
Sustituir el o los sxf+13x—6 on
valores en cada una (% = 2x + 1)x? - 25)
de las variables de
la expresién
racional.
. Realizar las 5x* +13x—6
ACCI(_)n ? operaciones en el G- DEE-25) T
Realizar las

operaciones

numerador y el

denominador de la

que . :
expresion racional.
corresponden : _
d Reducir las 5x*+13x—6 on
a cada T _ T _
o operaciones del (% = 2x + 1(x% - 25)
término
) numerador y el
algebraico. _
denominador.
Revisar que el|x*+2x+5 . _ 8wi+3w+7
—¥ 13 ¢ cudl es el valor excluido? — iz W= -2
denominador no se
anule al realizar las
operaciones.
Encontrar la | 18x® = 3.3.2.x.x.x, Factorizacién prima| _8x* — 20 en x——1
Accién 3 factorizacion  prima 2x% — 6y +8 2

Simplificar el

resultado.

de los coeficientes.

Reducir los
coeficientes
comunes del
numerador y
denominador si los

hay.

5x¥+13x—6

GF—2x + D2 -25)
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En la seccion 1V.2 se presentd una lista mas amplia de ejercicios para cada una de
las habilidades en estudio.

Ademas de los ejercicios para cada habilidad se disefiaron actividades que
obligaran a los estudiantes a estudiar las secciones sefaladas del curso online. En
las cuales se pidi6 a los estudiantes que revisando el material completaran las
preguntas que se les planteaban. A continuacion se muestran algunos de los
ejercicios que se relacionan con el contenido y la presentacion de la seccion 1.

Lo que sigue es un fragmento del conjunto de preguntas que se plantearon

en la seccion 1 para asegurar el estudio del material online:

4.- En el mapa que nos muestra la leccién del NROC, ¢Qué ruta debe seguir
José para ir a la escuela? Respuesta

, A* 2 *_x-*—Q:\S -
ax2+9Y >

C

Simplificando expresiones

—=t Section | =2
Propiedades asociativa, conmutativa
y distributiva

También funciona cuando un
1érmino en el paréntesis
contiene un signo “-"

En este ejemplo, vemos que el
uido

coeficiente 3 esta distribi Wimero de cuadras E l:l
entre los dos témings, x v 6, en

el parénlesis, dandonos la
expresin 3«18 sin paréntesis.

Aqui tenemos un mapa
mostrandonos la posicion de

5.- Qué propiedades se aplican al elegir la ruta que debe seguir José para ir a
la escuela. Respuesta

6.- De acuerdo a la dltima parte de la leccion introduzca en las cajas de texto el
nuamero de la propiedad que aplica.

Respuesta:

x—1=-1+=x
Respuesta:

(1+x}+3x=1+(x+3x)
Respuesta:

4y +3)=4y+ 12
Respuesta:

2(7d) =2 «7)d

165



IV.4 Las sesiones del curso

El curso se realiz6 en las instalaciones del Instituto Tecnolégico de Zacatepec, en

la sala de cédmputo, debido a que no todos los jovenes invitados tenian internet en

casa. Es importante sefalar que las instrucciones se les enviaron por internet a su

correo electrénico, asi como la evaluacién diagnodstica, las fechas del curso y

horario.

Se disefiaron nueve sesiones, cada sesion tuvo una duracion aproximada de

una hora, de lunes a viernes. En la tabla 12 se muestran el cronograma de las

actividades y se indican las actividades programadas.

expresiones racionales”

Tabla 12. Programacion de las sesiones en el curso “Simplificacion y evaluacion de

Tiempo propuesto

No. Tema Actividad propuesta para realizar la
actividad

Nivel de _ o

1 ) Diagnostico (Pre test) 1:00 hrs.
partida
Algebra. IA. Leccion 1.NUmeros reales y

2 _ _ _ 1:00 hrs.
Unidad 1 expresiones algebraicas.
Algebra. IA. Leccion 2. Simplificacion de

3 _ _ 1:00 hrs.
Unidad 1 expresiones
Algebra. IB Leccion 20. Propiedades de los

4 _ 1:00 hrs.
Unidad 5 exponentes.
Algebra. IB _ )

5 _ Leccion 21. Monomios. 1:00 hrs.
Unidad 5
Algebra. IB _ ] _

6 _ Leccion 22. Polinomios. 1:00 hrs.
Unidad 5
Algebra. IB Leccion 23. Factorizando

7 _ _ ) 1:00 hrs.
Unidad 5 polinomios
Algebra. IB Leccion 31. Introduccién a las

8 _ _ _ 1:00 hrs.
Unidad 7 expresiones racionales.

9 Evaluacion Evaluacién sumativa (Post test) 1:00 hrs.
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En la tabla 12 se muestra una descripcién general de la realizacion de una sesion:

Tabla 12. Descripcién de la primera sesion.

Actividad Dinamica Descripcion

Realizacion previa de la evaluacion

diagndstica, que se encuentra en la

| Individual
Entrega de evaluacion carpeta de evaluacion.
diagnéstica
Revisiéon del manual del NROC.
Ingresar a la pagina del libro
electronico NROC
Algebra I1A. Unidad 1. Individual Entrar a Algebra IA. Unidad 1. Leccidn 2,
Leccion 1y 2 del NROC en la parte de multimedia entrar a la

leccion,  seccion 1 (Propiedades
asociativa, conmutativa y distributiva).
Realizar las actividades de esta seccién y
al mismo tiempo realizar la Actividad 1,
gue se encuentra en la carpeta de
actividades. Posteriormente realizar la
tarea marcada para esta seccién que se
encuentra en el NROC debajo de Ia
seccién 1.

En esta sesion se les indica que deben realizar una evaluacion diagndstica que

deberan entregar el dia de la primera sesion.

IV.4.1 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.

A. Evaluacion diagnoéstica.

Se realiz6 una evaluacion diagndstica (ver anexo lll) a los once alumnos para
determinar el nivel de partida de todos ellos. Es importante mencionar que la
evaluacién se les envio via Internet un dia antes de la primer sesion, indicandoles
que la realizaran individualmente y la entregaran al entrar a la sala de computo a

Su primer sesion.
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La evaluacioén consta de seis partes:

En la primera queremos observar si el alumno sabe lo que es una variable,
especificamente si identifica las variables, si recuerda las propiedades de los
nameros reales, si sabe leer y comprender un enunciado, en general que recuerde
como traducir un problema de lenguaje comun a lenguaje algebraico (preguntas 1).

En la segunda se explora si sabe sustituir valores en una ecuacién, si
maneja adecuadamente los signos y sabe dividir valores, especificamente: si sabe
evaluar una expresion (pregunta 2).

En la tercera se diagnostica si maneja adecuadamente los paréntesis y sabe
reducir términos semejantes, especificamente si recuerda como simplificar
paréntesis (pregunta 3).

En la cuarta se examina si maneja adecuadamente la regla de los
exponentes, la suma y resta de fracciones, ademas de la multiplicacion de
polinomios, especificamente la simplificacion de polinomios (pregunta 4).

En la quinta se indaga si sabe despejar, simplificar términos y factorizar,
especificamente encontrar los valores de “X” que hagan valida una ecuacion
(pregunta 5).

En la sexta y ultima se determina si el alumno sabe obtener factores
comunes y recuerda las diferentes formas de factorizar (pregunta 6 incisos a, b, c
y d).

Al revisar la evaluacién diagnéstica (tabla 13) se hace evidente que los once
alumnos tienen problemas en los despejes (pregunta 5), simplificacion de términos
y la factorizacién (preguntas 3 y 6), o no recuerdan las propiedades de los
nameros reales (preguntal).

También observamos que el 90 % no comprende un enunciado (pregunta 1),
el 72 % no maneja adecuadamente los signos (pregunta 2) y 63 % no usa
adecuadamente los paréntesis (pregunta 3), no maneja las reglas de los
exponentes (pregunta 4), no simplifica términos semejantes (pregunta 3) y no
realiza bien la suma, resta y multiplicacion de fracciones algebraicas (pregunta 4).

Por todo esto consideramos importante iniciar nuestro curso con las actividades
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gue nos lleven a lograr el nivel de partida adecuado para el desarrollo de las
habilidades.
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ANEXO 2

Tabla 13. Resultados de la evaluacion diagnéstica

Alumnos de Alumnos de
Aliimnonc del
Lo que se quid Suma de fracciones | No No No No No Si Si No No Si Si
Reactivo
reactivo (habil{ Resta de fracciones | No No No No No Si Si No No Si Si
Multiplicacién de
No No No No No Si Si No No Si Si
polinomios
Términos
Traduccién No No No No No Si Si No No Si Si
semejantes
del Inngn:jn
Despejar No No No No No No No No No No No
1 comun al
Validar una | Simplificacion de
5 lenguaje No No No No No No No No No No No
ecuacion. términos
algebraico.
Factorizacion No No No No No No No No No No No
Factor comun No No No No No No No No No No No
Factorizacion de la
Evaluar la 5 No No No No No No No No No No No
2 forma: x“+bx+c
expresion. —
Factorizacion de un
Factorizacion | trinomio cuadrado | No No No No No No No No No No No
6 Simplificacio
. perfecto
3 n de —
Multiplicacién  de
paréntesis. No No No No No No No No No No No
polinomios
Minimo comun
o No No No No No No No No No No No
4 Simplificaci¢ | multiplo

Contestado correctamente (Si)
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Contestado incorrectamente (No)

171



ANEXO 2

B. Descripcion de las actividades de una sesién para observar como utilizan

los estudiantes el curso de algebra online.

B.1. DESCRIPCION DE LA PRIMERA ACTIVIDAD: Sesidn cero

B.1.1 Los alumnos revisaron el manual de como ingresar y navegar en los temas
del NROC. (Ver anexo V).

B.1.2 Los alumnos participantes resolvieron la evaluacion diagnéstica y la

entregaron a la persona encargada del centro de computo.

B.1.3 El dia de la sesién se les entregé a los alumnos una hoja de las actividades
a realizar. En este caso se revisé el Algebra IA. Unidad 1. Leccion 2, seccion
1 (Propiedades asociativa, conmutativa y distributiva). La hoja de la actividad
tiene algunas preguntas que garantizan que el estudiante estudio el material,
en la siguiente secuencia se muestran algunas de esas preguntas para el
tema: Simplificacion de expresiones correspondiente a la seccion Algebra 1A.
Unidad 1. Leccion 2. Seccion 1 — Propiedades asociativa, conmutativa y

distributiva del curso de algebra online.

B.1.4 Las actividades de la sesion 0 propiamente dichas.

Ingresaron a la seccién 1 A del libro electronico de algebra de NROC, como se

muestra en la foto 1.
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Foto 1. Alumnos ingresando a la seccion 1 A del curso

online.
Posteriormente ingresaron al curso de Algebra IA. Unidad 1. Leccién 2, en la parte
de multimedia entrar a la leccién, seccion 1 (Propiedades asociativa, conmutativa

y distributiva) y realizar la actividad 1 en papel (foto 2).

Foto 2. Alumnos realizando simultineamente las actividades de la

seccién 1 del libro electronico del NROC vy la actividad 1.
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A continuacion se muestra la actividad en papel utilizada en esa sesion para

garantizar que los estudiantes realizaran la actividad en el curso online.

NOMBRE:

FECHA:

Actividad 1 Libro electrénico NROC
Tema: Simplificacion de expresiones

Algebra 1A. Unidad 1. Leccion 2. Seccion 1 — Propiedades asociativa, conmutativa
y distributiva.

1.- ¢Qué propiedades se piden relacionar en el primer ejercicio de las preguntas

ﬂ; ALG_nav - Windows Internet Explorer

Ié‘ http: e, cuaad. udg. mxjalgebrafalgebras:2014 jcourse % 20files fmultimedia/ Container 2 html

Pregunta de Calentamiento

Simplificando expresiones

1. Relacione el ejemplo de la derecha con su propiedad

=t Section | =— 1. Propiedad |:| Sia-1=8
Propiedades asociativa, conmutativa . Entonces 8 =a - |
y distributiva 2. Propieda

En la leccidn anterior, ﬁ 3. Propiedad I:l Siv=2yy-4

.
aprendimos algunas s =
propiedades importantes de los Entonces y-4=2

niimeros que estan lisladas 4. Propiedad
agui. Hagamos un pequeno :
repaso. [ ] sia+5=25 y25=¢
Entonces d+5=¢

Presicne el botdn "enviar®
después de seleccionar su

respuesta. l:l 2+5=2+5

Hoy tenemos tres importantes
propiedades de los nimeros

que aprender. Asi que enviar

de calentamiento del NROC?
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2.- En el ejemplo uno de la leccién, ¢cuantos pesos C tuviste que colocar en la

balanza para que se equilibrara? |Respuesta

Arrastre los pesos

a la balanza

3.- De acuerdo a la leccion del NROC en la pregunta, ¢Cual de las siguientes

expresiones representa la ecuacion de la balanza?, ¢Cual es la respuesta

correcta? |Respuesta

4.- En el mapa que nos muestra la leccion del NROC, ¢Qué ruta debe seguir José

para ir a la escuela? Respuesta

Simplificando expresiones

—&f Section | w2

Propiedades asociativa, conmutativa
vy distributiva

g

También funciona cuando un
término en el paréntesis
contiena un signo *".

En este ejemplo, vemos que el

coeficiente 3 estd distribuido Tamers de cuadras: IE l:l
entre los dos términes, X y 6, en

el paréntesis, dandonos la
expresion 3x-18 sin parénlesis.

Agui tenemos un mapa
mostrandonos la posicion de

5.- Qué propiedades se aplican al elegir la ruta que debe seguir José para ir a la
escuela. Respuesta
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6.- De acuerdo a la ultima parte de la leccién introduzca en las cajas de texto el

namero de la propiedad que aplica.

Respuesta:

x—1=-1+=x
Respuesta:

(1+x}+3x=1+(x+3x)
Respuesta:

Hy+3)=4y+ 12
Respuesta:

2(7d)= (2 +7)d

Posteriormente realizar la tarea marcada para esta seccion que se encuentra en el

curso de algebra de NROC debajo de la seccion 1.

En el anexo V se encuentran todas actividades de la sesion 0 y de las otras dos
sesiones, denominadas “sesion 1 Evaluacion de expresiones racionales, sesion 2

simplificacion de expresiones racionales.

V.- Resultados preliminares, cuantitativos y cualitativos, del

proyecto.

a) Identificamos las habilidades algebraicas que el curso de Calculo diferencial
requiere.

b) Se disefid un instrumento de diagndstico que nos permitié conocer la zona de
desarrollo actual de los estudiantes en el area de algebra.

c) Se disefaron las secuencias didacticas, con sistemas de ejercicios que incluyen
los del curso online, y que esperamos que apoyen el desarrollo de las habilidades
de calcular y simplificar.

d) Se operd un curso en la modalidad e- learning para el desarrollo probable de
las habilidades de calcular y simplificar.
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e) Se realiz6 una evaluacion final (ver anexo VI) para determinar el avance de los
alumnos en sus conocimientos algebraicos y las habilidades que se propusieron
desarrollar como son la habilidad de calcular y simplificar.

Es importante mencionar que esta evaluacion la realizaron en el centro de
computo en un tiempo aproximado de hora y media. Los estudiantes en esta
evaluacién obtuvieron los siguientes resultados:

El 90 % de los alumnos recordaron las propiedades de los niumeros reales o
aprendieron éstas (pregunta 1).

El 63 % simplifican adecuadamente las operaciones algebraicas (pregunta 3).

El 81 % realizan correctamente la simplificacion de operaciones con
fracciones (pregunta 2).

El 65 % simplifican adecuadamente los polinomios (pregunta 4), y el 88 %
recordaron las formas de factorizacion (pregunta 5). Los resultados completos se
muestran en la tabla 14.

También se tuvo un acercamiento al desarrollo de las habilidades propuesta
a través de evaluarlas con base en el desempefio que tuvieron los estudiantes en
Sus respuestas a las preguntas, por ejemplo, la habilidad de calcular, fue evaluada
con las preguntas 1y 2 y la habilidad de simplificar se evalu6 con las preguntas 3,
4y5.

De acuerdo con los resultados podemos decir que se logré desarrollar las

habilidades de calcular y simplificar aproximadamente en un 81 %.
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ANEXO 2

178

Reactivo Tabla 14. Resultados de la evaluacion diagnostica
Alumnos de
Lo que se quiere visualizar en cada Alumnos a ingresar al Tecnoldgico segundo tercer
quinto semestre
reactivo (habilidades de precalculo) semestre semestre
RSJ RVD GRL AOC SCS YRV | NAZ | RRJ MLR | MGR GMC
Propiedades
Identificaciéon  de
de los
1 las propiedades de | Si Si Si Si Si Si Si Si No Si Si
numeros
los nimeros reales
reales
Simplificacion | Uso de paréntesis Si Si No Si Si No Si Si Si Si Si
de Manejo de signos Si Si No Si Si No Si Si Si Si Si
2
operaciones Suma de fracciones | Si Si No Si Si No Si Si Si Si Si
con fracciones | Resta de fracciones | Si Si No Si Si No Si Si Si Si Si
Identificacion  de
Si No Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Simplificacion | variables
de Suma vy resta
3 Si No No No Si No No Si No Si Si
operaciones algebraica
algebraicas Términos
Si No No No Si No No Si Si Si Si
semejantes
Simplificacién | Manejo de
4 Si Si Si Si Si Si Si Si No Si Si
de polinomios | exponente
Suma de fracciones | Si No No No Si No No Si No Si Si
Resta de fracciones | Si No No No Si No No Si No Si Si
Multiplicacion de
Si Si Si Si Si Si Si Si No Si Si




5 Factorizacion.
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ANEXO 2

f) Posteriormente a la evaluacion final, se realiz6 una entrevista a cuatro de los
alumnos participantes para determinar qué les parecié el curso de algebra online
de NROC y a que se debe que no obtuvieran mejores resultados. De las

entrevistas pudimos rescatar lo siguiente:

a).- Consideran que el NROC es llamativo pero a veces se hace muy monotono
porque es lento.

b).- A algunos les gustaria que fuera mas rapido.

c).- Que tenga mas ejemplos y que el grado de complejidad vaya aumentando.

d).- Los que aun no entran al Tecnolégico consideran que es bueno porque les
permitié recordar y aprender cosas que no sabian.

e).- Los de semestres avanzados opinaron que es bueno porque les permitid
recordar cosas de las que ya no se acordaban.

f).- En general piden que se deberian corregir los errores que tiene porque a veces
ellos contestaban bien y les marcaba incorrecto, aunque al dar la respuesta
estaban bien. También que en algunos casos las respuestas estan encimadas y
no se puede elegir, asi como a veces no hay espacios en donde contestar, porque

ponen cuadritos y no se pueden colocar dos nimeros.

En la siguiente Tabla 15 se muestra la opinion de cuatro estudiantes participantes

en el proyecto:

TABLA 15. Opinion de los estudiantes

Estudiante Opinion
GMC Le gustaria que fuera mas rapido, que tenga mas ejemplos.
MLR Qué tenga mas ejemplos y que aumente el grado de
complejidad.
Me permitié recordar y aprender cosas que no sabia. No me
S¢S gusta que se enciman las respuestas.
RSJ Me permitié recordar. Se deben corregir los errores porque

me causaron confusion.
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f) Se obtuvieron los resultados de las actividades propuestas de la sesion 0. Con
esto podemos decir que los alumnos si utilizaron el Libro eléctrico NROC y que
ademas pudieron recordar algunos de los conceptos algebraicos que ya no
recordaban.

ANEXOS:

Anexo | Entrevista con profesores

Ciclo 2009 - 2010

Entrevista con la profesora Blanca Esthela del Insituto Tecnoldgico de Zacatepec

Lugar: Laboratorio de Investigacion Aplicada del Instituto Tecnologico de
Zacatepec.

Hora de Inicio 14:15 hrs.

Hora de término: 14: 20 hrs.

Entrevistador: FEG

Nombre del archivo: benroc.docx

Transcribio: FEG.

Contexto de la entrevista:

El contacto con la profesora se realizd a través de la maestra Deyanira, quien in
vito a la maestra Blanca Esthela a participar en una entrevista, que se acordé
realizarse el Jueves 24 de Junio de 2010, con la finalidad de dar su punto de vista
acerca de las deficiencias que tienen los alumnos que van a ingresar al Instituto
Tecnolégico de Zacatepec. También se le comento a la maestra si no habia
ningun problema que se grabara la entrevista.

Durante la transcripcién utilizaremos los cédigos siguientes:

E: entrevistador.
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M: maestra.

[ ]: aclaraciones o contexto de una situacion.

(1): duracién de una pausa breve dentro del discurso.

((ra)): risas como parte del discurso.

(sic): asi tal como lo dijo.

((Pva)): Pensar en voz alta.

((mm)): murmullo.

© 00 N O o A W DN P

N N NN R B R B R B R R R
W N P O © 0 N o 00 M W N R O

182

: Buenas tardes.
: ¢ Cudl es su nombre maestra?

: Blanca Esthela Ortiz Aguilar.

E
E
M
E: ¢En qué departamento se encuentra laborando?
M: En el departamento de Quimica y Bioquimica.

E: ¢Cuéles su formacion profesional?

M: Mi formacion profesional soy Ingeniero Quimico (1), con una Maestria en
Ciencias en Ingenieria Quimica.

E: ¢Qué materias imparte?

M: (3) Aqui han sido variada (3), es Introduccion a la Ingenieria ambiental,
Fisico Quimica, Termodindmica, Balance de Materia de Energia,
Instrumentacion y Control, Desarrollo Sustentable, que son algunas de las que
he impartido acé.

E: ¢Ha impartido cursos en semestre cero?

M: Si.

E: ¢Cudles son las deficiencias que ha encontrado en los alumnos que
participan en el semestre cero?

M: En semestre cero algunos problemas de lo que he detectado es que eh (1)
no saben hacer un despeje (1) si, no saben algunas veces multiplicar ni sumar
(2) y ((mm)) eso les trae como consecuencia que no puedan hacer un buen
balanceo una reaccion, cuando van a balancear una reaccion pues les falla
no? Sobre todo en el método algebraico cuando van hacer el despeje (4).

E: ¢Cudles son los contenidos que se imparten de algebra en semestre
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cero?

M: Contenidos de algebra que se imparten en el semestre cero, todo lo que es
este, bueno lo que es algebra lineal que empiecen a manejar, lo que es el
despeje, lo que es un ((mm)) signos, correlacion con signos, ((Pva))que mas
((mm)) algebra vectorial que empiezan a manejar ((Pva)) (5) este bueno es
que no ven un solo tema como algebra si no que viene en un solo curso viene
lo que es algebra, viene lo que es integrales, viene lo que es derivadas (2) siy
ademas es muy poco el tiempo que son cinco semanas en las que les tienes
que dar todo, entonces yo siento que como que (sic), quiere mas tiempo para
cada una de las de los temarios.

E: Dentro de su experiencia, ¢cuéles son los conocimientos previos de
algebra que debe tener un alumno paraingresar al tecnologico?

M: ((mm)) conocimientos previos primero que nada saber que es el algebra,
para que nos sirve (1), que tipo de ((mm)) signos podemos de ((mm)) de
simbologia podemos utilizar en lo que es el algebra, por ejemplo en niumeros
gue tipo de nimeros tenemos que luego muchas veces los desconocen (2) que
son basicamente creo que la base pues es el algebra para todo que nos sirve
de hecho para (1) en ecuaciones diferenciales también aplicamos parte de
algebra, en integrales también si (1) que es la base, bueno para mi seria la
base.

E: ¢En las materias que usted imparte, que problemas ha detectado en
sus alumnos en cuestiones algebraicas?

M: Problemas pues ((mm)) basicamente hasta ha (3) alumnos de tercero (3),
de sexto semestre, de octavo y de noveno tienen muchos problemas en
despejar, siento que es ese su principal debilidad y eso lo traen arrastrando en
tooodas las materias (2) y sobre todo que también no saben leer 6 comprender
que es lo que se les esta pidiendo.

E: ¢Para qué sus alumnos se desarrollen adecuadamente en sus materias
que imparte, que conocimientos algebraicos considera que deben tener?
M: ((mm)), yo les recomiendo mucho (2) bueno y a mi me gusta lo que es el

algebra de baldor, tos (sic) siento que resolverlo todo lo que es el algebra de



55
56
57
58
59
60
61
62
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baldor no solamente irte al solucionario (2) si, es una buena base porque ta lo
empiezas a resolver resolver pero también puedes comprobar con el
solucionario si estads bien 6 estas mal, entonces eso te ((mm)) genera una
habilidad que después ya no necesitas ir a un libro para checar como hacer un
despeje (1) ((mm)) en lo que es el algebra si no que ya lo traes y lo puedes
aplicar y utilizar, entonces para mi seria todo (1) resolver todo lo que es el (2)
que es el que mas les recomiendo el algebra de baldor.

E: Bueno eso es todo maestra blanca muchas gracias.



ANEXO 2

Anexo Il Programa propuesto de algebra

PROPUESTA DE PROGRAMA DE MATEMATICAS.
SEMESTRE CERO.

|.-ALGEBRA ELEMENTAL.

I.1.- Expresiones de lenguaje ordinario en Matematicas.

I.2.- Cambio de lenguaje algebraico y viceversa.

I.3.- Valor numérico de una expresién algebraica.

I.4.- Reduccion de términos semejantes y eliminacion de paréntesis.
I.5.- sumay resta de polinomios.

[.6.- Producto de: monomios, binomios por polinomio, polinomios
[.7.- Division de: monomios, polinomio entre monomio, polinomios.
1.8.- Division sintética.

1.9.- Potencias y raices

1.10.- Resolucién de ecuaciones con una variable.

[.11.- Resolucién de problemas que impliquen ecuaciones de primer grado con

una variable.

ll. ALGEBRA INTERMEDIA.

II.1.- Graficas de funciones lineales e interpretacion de parametros.

I1.2.- Resolucién de sistemas de ecuaciones de primer grado.

I1.3.- Resolucién de problemas que implican sistemas de ecuaciones de primer
grado.

[1.4.- Productos notables.

II.5.- Factorizacion

I1.6.- Operaciones con fracciones algebraicas

II.7.- Resolucion de ecuaciones de segundo grado con una incégnita: por

factorizacion, por férmula general y por grafica.
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Anexo Il Evaluacion diagndéstica sin contestar

Nombre del alumno:

Fecha: Especialidad: Edad:
Sexo: Bachillerato de procedencia:
Semestre:

1.- Traducir el problema del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico:

Lenguaje comun Lenguaje algebraico

Tofo es 5 afios mayor que Roberto.

El area de un triangulo es la mitad del producto de la base por la
altura.

El producto de dos nimeros consecutivos es 56.

Doce veces el nimero que es x unidades menor que 9 es igual a 20.

El producto de dos numeros es igual al doble de su suma, menos 12.

El cociente de la suma de dos nimeros al cuadrado entre la
diferencia de dichos niimeros.

El menor de dos nimeros es dos séptimos del mayor menos diez.

2.- Evaluar la expresion X% cuando w=-4.2 y z=3.6
Respuesta:

3.- Simplificar -t —[-5(t—2r) + 6(3t—1)]
Respuesta:

186




4.- Simplificar
(7a*b* —3a°b° +8ab® +ab”) + (2ab® +2a°b%) (—a®b? + 62°b° — ab*)

Respuesta:

5.- Encuentre los valores de “x” que hagan valida la ecuacion:
3Ix*+21x =9 —23x — 2x°

Respuesta:
6.- Factorizar:

@) x%(x? —2x + 1) — 7x(x® — 2x + 1) + 12(x? — 2x +1)
Respuesta:

b) 20x%y + 100x2y? + 125xy?

Respuesta:
c) 2y* — 22y + 121(y — 11)(y + 11)

Respuesta:

Respuesta:
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ANEXO 2
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Evaluacion diagnodstica contestada

Nombre del alumno: Cr;. S #'.i \\O

INSTITUO TECNOLOGICO DE ZACATEPEC

Evaluacién diagnostica

5;,@(- rana

gO\V‘"lO\VT\ L\a

Fecha: 6/Juli4/20)0 Especialidad: R0 aui miCa Edad: /4
Sexo: __F Bachillerato de procedencid: __ 0 £ AEM
Semestre: A

1.- Traducir el problema del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico:

Lenguaje comun

Lenguaje algebraico

Tofio es 5 afies mayor que Roberto. T =< P 2
El area de un triangulo s la mitad del producto de la base por la N _ bh
altura. A = 7.
El producto de dos nimeros consecutivos es 58. W=c6
Doce veces el nimero gue es x unidades menor que 9 es igual a 20. (EacEg .= 70
El producto de dos nameros es igual al doble de su suma, menos 12, ?_ 8 Z - {_’_/"rf_
El cociente de la suma de dos nimeros al cuadrade entre la _L;; i 5) Z
diferencia de dichos nimeros. L;f

El menor de dos nimeros es dos séptimos del mayor menos diez.

2.- Evaluar la expresion 2-—= cuando w=-4.2 y z=3.6
Respuesta:
g (af=-8{s) _ zl+10
e T AN T Q.Y +3
2 (g-0) +2e) BT
3.- Simplificar -t =[50t —2r) + 6(3t —7]]
Respuesta:

ldel

b [= Sk P PP Bk ~tr
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INSTITUO TECNOLOGICO DE ZACATEPEC

4.- Simplificar
(7a*h* — 3a®bh5 + 8a2h® + ab”) + Gabz + 2a2b3) (—a®b? + 6a?b3 — ab®) i
Respuesta: 414 g3|5 3 (;\5 :
g L .3 > a2 O —=
Z61b9 - 36%k +8&ZL= talds 4T

Z -_;’P

Zi

~/_r:\"f:>/.1'I Z "5 - B = =

T e ok B
TR, 216,  J1-Go b6 -2qb
= a'b_z 3P4 Gelbltas =

5.- Encuentre los valores de “x" que hagan valida la ecuacion:
3x% 4 21x = 9 — 23x — 2x°

Respuesta:
& e

X —GRK =7
Wl XKe=2, ] = 9
g
e o

2del
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INSTITUO TECNOLOGICO DE ZACATEPEC
6.- Factorizar:

@) x*(x? —2x+ 1D —Tx(@x? —2x+ D+ 12(x* - 2x + 1)
Respuesta:

No S Comp

Respuesta: _

SX (g 20%°8 25

b) 20x%y + 100x%y? + 125xy3 )

€)2y* — 22y + 121(y — 11)(y + 11)
Respuesta:

2pt ey tizly ¢ ,f;;/@w/)
2yt +A% s 4331+ (9eH]

9 15 25
Bl e s
d) 2 4C+16
Respuesta:
?f
= 2 Gl o
- 7 /6

3del
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Anexo IV Como ingresar y navegar en los temas del NROC.

1.- Ingresar a los temas.
Para ingresar en los temas del NROC, lo primero que tienen que hacer es ingresar

a la direccion siguiente: http://www.cuaad.udg.mx/algebra/ , en ese portal

observaran un ment del lado izquierdo, en él presiona la opcion Algebra 1B, como

se muestra en la figura siguiente:

0C - Windows Intesnet Explorer

Archive  Cdin  Ver Pavorkos  HMemwnintst  Arud

S| ] Cursor da el ganeesl NROC

cudi

Corporcir s por vt Gosarate 4 i AL
e

Algebra

1B,
f ldol
\ dlgebea 14 {Blenvenido!
higates 18 Seleccionar un curso del mend izquierdo.

+4 Inicio U7 Benverido alportald. | 7 curuos de el ..

Una vez que se ingresa al algebra IB se abrira otra pantalla en la cual aparecera
del lado izquierdo una columna que dice menu del curso, donde se encuentran las

unidades en donde se trabajara, como se muestra en la siguiente figura
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g-; v | i cusert udg. e

Archive  Edoén  Ver Favorbos  Memamientss  Ayuda

e G| ket 18- MO Cirsn | -8

Menu del Algebra 1B
curso
s
Una vez en la pantalla anterior, nos iremos a la unidad 5 donde daremos un clic.
En esa unidad se despliegan varias lecciones, en donde se encuentra la leccién
21 denominada monomios, en ella daremos un clic, como se muestra en la
siguiente figura:
Mrchive Edcdn  Wer Favortos  Memamientss  dyuds
WS | Moeben 18 - NROC Conrse | fir = B - i - s - 0 eamentas =
. Algebra 1B
Unidad 5 —
leccion 21

Una vez que se dio clic en la leccién 21 (monomios), aparecera del lado izquierdo
una columna: Leccién 21: Monomios, en forma de lista tenemos unos temas:

Lecturas, Multimedia y Evaluacién, debajo de esos temas hay hipervinculos,
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daremos clic en el hipervinculo del tema Multimedia que se denomina leccion,

como se muestra en la siguiente figura:

Algebra 10 - HROC Course - Windows Interne
G. .- B hep v, osaed g 2008 reoc: Pl o || 8-

Archive  Edotn  Ver Favortos  Hemamentss  Ayuds

WG| losten 18- NROC Conese

Algebra 1B

Leccién 21: Monomios

Lecturas

B . e g

" Lol Leccidon, se
oy [murmesa /
__) = Loccidn A

- Evaluacién

i4 Inicio 7~ Bervess o Pustal .,

Una vez dado el clic en la leccion de multimedia se abrira otra pantalla; del lado
izquierdo se despliegan los subtemas (son 6: Introduccién a los monomios,
multiplicacion, divisibn de monomios, notacién cientifica y operaciones con
notacion cientifica) y tareas (en cada subtema) que se tendran que ir realizando
dando un clic en cada uno de los subtemas y tareas, como se muestra en la

siguiente figura
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Subtemas

y tareas

(2 ALG_nay - Windows Internet Cxplorer

o=\

" ax2+0X &Y

2 Inicio T/ Bmrvemrido sl Pertal

En cada tema deberan ir contestando lo que se va pidiendo e indicando. Una vez
terminado el tema se cierra la pantalla y se regresa a la pantalla de la leccion 21y
de nuevo damos clic en leccion (Multimedia) y realizamos la tarea del subtema
visto y asi sucesivamente con cada subtema y tarea que se vaya realizando, como

se muestra en la siguiente pantalla:

Terminando el
tema se cierra

y regresamos

a la leccion 21

Pregunta de Calentamiento

1. Encyanire e valor.

y realizamos
las tareas
propuestas en
cada actividad

de cada
TG sesion,
terminando
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£2 ALG_nav - Windows Inlermel Exploret

Tarea del subtema,

- Introduccion a los

¢ Cuill de las sigulentes oxpresiones no o5 un moncmic?

O A 1o
[0

O c 10

10
oD "3

[ print submit homework |

Lt @ et oo -

™7 Inlcio 7 Bervencositotaie. |/ Mgebra IBMDCCIL [ LGy - Wedoest

Este es un ejmplo de como se navegaran en los temas y relizacion de actividades

del curso “Ejercitémonos en Algebra”.
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Anexo V Actividades de lasesiéon 0,1y 2

Sesion 0
NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.
Actividad 1 Libro electronico NROC

Tema: Simplificacion de expresiones
Algebra 1A. Unidad 1. Leccion 2. Seccién 1 — Propiedades asociativa, conmutativa
y distributiva.

1.- ¢Qué propiedades se piden relacionar en el primer ejercicio de las preguntas

de calentamiento del NROC?

= ALG_nav - Windows Internet Explorer

IE, http: [ fwww. cuaad. udg. mxjalgebrafalgebra®: 20Taf course%20filesmultimedia/ Container 2. html

=> ALGEBI

e Pregunta de Calentamiento
Simplificando expresiones =

1. Relacione el ejemplo de la derecha con su propiedad

—& Section | =2 ' 1. Propieda [ ] sia-1-8
Propiedades asociativa, conmutativa Entonces 8=a- |

y distributiva 2. Propied..

En la leccion anterior, ﬁ 3. Propieda I:l Siv=2yy-4

—
aprendimos algunas Entonces y-4=2

propiedades importantes de los
nimeros que estan listadas 4. Propiedaw .
aqui. Hagamos un pequefic TR R R
repaso. [[] sia+s=25y25=¢
Entonces d +5=c¢
Presione el botdn “enviar®
después de seleccionar su

respuesta. l:l 1+5=94+5

Hoy tenemos tres importantes
propiedades de los ndmeros

queraprender. AS'. que enviar
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2.- En el ejemplo uno de la leccién, ¢cuantos pesos C tuviste que colocar en la

balanza para que se equilibrara? |Respuesta

Arrastre los pesos
5 a la balanza

3.- De acuerdo a la leccion del NROC en la pregunta, ¢Cual de las siguientes

expresiones representa la ecuacion de la balanza?, ¢Cual es la respuesta

correcta? |Respuesta

4.- En el mapa que nos muestra la leccion del NROC, ¢Qué ruta debe seguir José

para ir a la escuela? Respuesta

Simplificando expresiones

— @B OO0
=== O

Propiedades asociativa, conmutativa

= M 400

También funciona cuando un

término en el paréntesis
contiena un signo *".

4
En este ejemplo, vemos que el
coeficiente 3 estd distribuido Tamers de cuadras: IE l:l
entre los dos témminos, X y 6, en
el paréntesis, dandonos la
expresion 3x-18 sin parénlesis.

Agui tenemos un mapa
mostrandonos la posicion de

5.- Qué propiedades se aplican al elegir la ruta que debe seguir José para ir a la
escuela. Respuesta
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6.- De acuerdo a la ultima parte de la leccién introduzca en las cajas de texto el

namero de la propiedad que aplica.

Respuesta:

xr—1=—-1+=x
Respuesta:

(1+x) +3x=1+(x+3x)
Respuesta:

4(y+3)=4y+12
Respuesta:

2(7d)=(2+=7)d
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NOMBRE:

FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.

Actividad 2 Libro electrénico NROC
Tema: Simplificacién de expresiones
Algebra 1A. Unidad 1. Leccién 2. Seccion 2 — Expresiones basicas.

1.- ¢ Qué propiedad se esta representan en el segundo ejemplo de la pregunta uno

de calentamiento? Respuesta

= ALG_nav - Windows Internet Explorer

& htp cusad.udg.m rafalgebras201A course 20 ontainer2.html

x X % ) ~—Q -
(_l.)&'?""’b‘\-*-%éjx D .

= 2 = 1. Propiedad asociativa
Simplificando expresiones

2. Propiedad conmutativa
3. Propiedad distributiva

= Section 2 T2
Expresiones basicas

En la leccion anterior
aprendimos acerca de la
propiedad asociativa,
conmutativa y distributiva.
Hagamos un corto repaso.

Presione el botén “enviar”
después de introducir su
respuesia

Ahora confinuermos con la
leccion de hay.

Algunas veces una expresion
- [ | -——

2.- ¢De acuerdo a la leccién, el NROC mencione tres tipos de?

3.- De acuerdo a las preguntas de practica acerca de simplificacion de

expresiones, llene la siguiente tabla con las expresiones que se van a simplificar.
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Expresion Simplificacion

Respuesta: 13a +7b

Respuesta: 3a—b

Respuesta: 2y +7

Respuesta: —5¢

Respuesta: 9+ 3y

Respuesta: 2n4+2m+ 12

4.- En el problema que presenta el NROC al aplicar lo que hemos aprendio,

¢, Cuanto pesa Malcolm? Respuesta

& ALG_nav - Windows Internet Explorer
| | hietpfwe, cusad. udg lgebra%: 201/ coursec20f nitainerz, bl

2
Simplificando expresiones

Peso de Marlene: w

-t Section 2 T2
Expresiones bisicas

expresion EE]
caja de texio, presione el botén
“enviar”.

Malcolm Marlene
Ahora utlicemos lo que hemos

aprendido hasta ahora en este
curso en el siguiente problema,

Malcolm pesa 4 libras menas
que el doble del peso de su
hermana Marlene.

Tenemos una variable w que
representa el peso de Marlene

5.- ¢ Qué expresion muestra el peso total de Malcolm y Marlene? Respuesta
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NOMBRE:

FECHA:

Actividad 3

Tema: NUmeros reales

NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.

Libro electréonico NROC

Algebra 1A. Unidad 1. Leccién 1. Seccion 4 — Propiedades de los niimeros.

1.- De acuerdo a las preguntas de calentamiento conteste lo siguiente:

Pregunta

Qué operacion se hace primero

ALGEBRA A=

Preguntas de calentamiento

1. ¢ Que operacion hacemos primero?

O Laresta
O La multiplicacidn
O La suma

Respuesta:

Preguntas de calentamiento
2. {Que operacidn hacemos despues?

O Laresta
O La mulliplicaciin
O Lasuma

Respuesta:

ALGERRA A=

Preguntas de calentamiento

3. i Cuil es el valor de la expresion?

25- 4% (3+32)

Respuesta:
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2.- De acuerdo a la carrera de cohetes que muestra el NROC. ¢ Qué cohete llega a
la meta primero, cuando se selecciona la “identidad aditiva”?

a.

"€ CARRERA DE EDHEIEE '
*

(——— META —

Modificador de

impulsc en B ‘@i Reiniciar

= Tdarnidud Aditis
Brerso Aditdeo Ideritidad Bfatiplicatiurs
Frwrerso Bbaktiplicativg Cero hbaktiplicative
3.- En la eleccion del NROC, ¢ Qué

establece la propiedad de la identidad aditiva?

4.- En la eleccion, cuando se selecciona la “identidad multiplicativa” y presiona

inicio, ¢ Cual de los cohetes gano A 6 B?

5.- En la eleccion, cuando se selecciona el “inverso multiplicativo” y presiona inicio,

¢ Cual de los cohetes gano A 6 B?

6.- De la lista de propiedades que se da al final de la leccion, coloque en la caja al
lado de cada ejemplo y escriba el nimero de la propiedad que aplica.

Respuesta: 4 5§
-X—-=1
5 4
Respuesta:
12+ (—12)
Respuesta: r+0=x
Respuesta:
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v-1=10
Respuesta:
6-0=x
NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzdlez.
Actividad 4 Libro electrénico NROC

Tema: Polinomios

Algebra 1B. Unidad 5. Leccion 22. Seccion 4 — Multiplicando por un polinomio.

1.- ¢, Qué propiedad de los numeros reales se utilizan en la solucién de las cuatro

preguntas de calentamiento?

2.- En el primer ejemplo de la leccion nos muestra como multiplicar dos polinomios

mediante piezas. Escribe el resultado de la multiplicacion de los polinomios que se

muestran en la siguiente figura. Respuesta
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|g, http: ffuna. cuaad.udg.mxjalgebra/algebrav: 2016 course %2 0flesimultimediaj Cantainer 22. htrml

Polinomios

—&1 Section 4 =
Multiplicando por un pelinomia

usando plezas

Armamos una tabla con un
grupo de piezas en la parte
‘superior, representando el
binormio x + 3.

Y otre grupo en un lade,
representando el binomio x + 1.

Lienamos la tabla con las
piezas que comesponden al
tamano de las piezas de un
lado y arriba.

Lista

3.- En la eleccion nos muestra el método especial para multiplicar dos binomios.
¢, Como se llama este método? Respuesta
4.- ¢ Qué significan las siglas FOIL? |Respuesta
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Sesién 1

NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzdlez.
Actividad 1 Libro electrénico NROC

Tema: Evaluacion de expresiones racionales

Algebra 1B. Unidad 5. Leccién 21. Seccion 3 - Division de monomios.

1.- ¢Cudl es la forma simplificada que se coloca en la caja de texto al realizar la

multiplicacién de los monomios, en las preguntas calentamiento?

205

- i =
ax2+0

= Section 3 =2
Division de monomios

La vez anterior aprendimos
acerca de multiplicacion de
monomios. Hagamos un
repaso.

Simplifique el producto de
monomics dado.

Introduzca la forma simplificada
en la caja de texto. Lusgo
Presione el boton enviar.

Ahora sigamos con la leccion
de hoy.

&

Al

Pregunta de Calentamiento

1. Simplifique el producto:

0422z = y3z[]

enviar

Pregunta Expresion simplificada correcta
1 J,S z Respuesta:
2 ?XEJJ Respuesta: 72
3 Xy Respuesta: 73
4 Respuesta: it y*

dividir los



monomios presentados al inicio de la leccion, ¢Cual es la forma simplificada del

primer término? Respuesta:

a \—:bd\f\—i:\\ /'\L I_; E P

e 21 n2 Dados los dos monomios:
Monamios

Wy ol

—=T Section 3 T2
Divisidn de monomios

Simplifique el producto de
monomios dado.

Introduzca la forma simplificada
enla caja de texto. Luego
Presione el botén enviar.

Ahara sigamos con la lecoion
de hoy.

Aqui tenemas dos monomios x
cuadrada y quinta, y, xy
cuadrada.

3.- De acuerdo a la lecciéon. Cuando se simplifica el segundo término el resultado
es otro: Respuesta:

4.- En el segundo ejercicio de la leccion. Dado el cociente de dos monomios ¢ Cuél
es la forma simplificada del cociente de los monomios? Respuesta:

5.- Segun la leccién. Cuando dividimos monomios el resultado no siempre es un:
Respuesta:

6.- En la leccion. Cuando dividimos monomios, asumimos que el denominador no

es igual a Respuesta:
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7.- De las preguntas practicas de la leccion, al simplificar el cociente de la division
de monomios seleccione de la lista la expresion simplificada correcta y coléquela

en la tabla siguiente:

Pregunta practica Expresiéon simplificada correcta
1 Respuesta:
2 Respuesta:
3 Respuesta:
4 Respuesta:

8.- De acuerdo a la leccién. Describa el procedimiento para obtener el cociente del

area del campo A entre el area del campo B. Respuesta:

NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.
Actividad 2 Libro electronico NROC

Tema: Evaluacion de expresiones racionales
Algebra 1B. Unidad 5. Leccién 23. Seccion 1 - Factores.
1.- ¢Cudles son los valores faltantes en las cajas de texto de las preguntas de

calentamiento?
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2.- En el primer ejercicio de la leccion, ¢Cuales son

ALGEBRA A=b%q; &

=1 23 =2
Factorizando polinomios

Pregunta de Calentamiento

& Section | =2—
Factores

1. Encuentre el produclo:

(Zx +6)(2x +6) =

2 +\:P--|:|

La dltima vez aprendimos
algunos métodos para
multiplicar palinomios
especiales. Hagamos un breve
repaso.

Se le dara un producto.
Resuélvelo usando algtin
metodo ya visto.

Después de introducir los
valores faltantes en las cajas de
texto, Presione el botdn “enviar”

Pregunta Valores de las cajas de texto

Respuesta: Respuesta:

1

Respuesta:

Respuesta: Respuesta:

2
Respuesta: Respuesta:

3
Respuesta: Respuesta: Respuesta:

4

dado? Respuesta:
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3.- De acuerdo a la leccion, ¢Cuéles son los factores de un nimero primo?
Respuesta:

4.- Segun la leccion. A la factorizacion de un monomio en forma de numeros
primos y variables a la potencia uno se le conoce como: Respuesta:

5.- De la leccion los dos monomios (18x® y 27x%) dados, ¢ Cuéntos factores tienen

. X &
. < <
ax2+0X" 4,

p——

Factoriz:

23 w2
ando polinomios

—&=1 Section | T2

Factores

Se le das
Resus

suélvelo usando algin
método ya visto

Después de introducir los
walores fallanles en las cajas de
texto, Presione el botdn “enviar”

Ahora continuemos con la

leccion de

Aqul tenemos el producto de
una variable y dos nimeros

rd un pmducm.'

oy.

Dado el producto:
2.x .4 =8

en comun? Respuesta:

6.- De la leccion, ¢Cual es el producto de estos cuatro factores comunes?
Respuesta:

7.- De acuerdo a la leccion actual, ¢ para que utilizaremos el mayor factor comun

en la siguiente lecciébn? Respuesta:
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ANEXO 2

NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.
Actividad 3 Libro electrénico NROC

Tema: Expresiones racionales
Algebra 1B. Unidad 7. Leccién 31. Seccion 1 — Factorizando trinomios

1.- De acuerdo a la leccion ¢En las preguntas de repaso qué regla utilizan para

factorizar los trinomios cuadrados perfectos? Respuesta

oo =S ALGEBRA A=b2%,:

& 31 e
Expresiones racionales

Pregunta de Repaso

1. ¢ Cual de los siguientes es el trinomio
cuadrado perfecta?

—=f Section | =2 4
Intraduccion a las expresiones O 22-8x + 8
racionales -
O2Zd-8r+2
Previamente, aprendimos .
como factorizar un trinomio O4-12¢+9

cuadrado perfecto. Hagamos un
repaso

Determine cual de las
siguientes expresiones es un
trinomio cuadrado perfecto,

Presione el botdn “enviar®
después de seleccionar su
respuesta.

enviar
Ahora continuemos con la [

- n Ll

2.- De acuerdo a la leccion un numero racional es un niumero que puede ser
expresado como una fraccién a/b, donde a y b son |[Respuestal y b no es

3.- Al igual que ocurre con un numero racional, el denominador de una expresion

racional simplificada, no puede ser igual a: |Respuesta

4.- En la leccién, ¢ Cémo se le llama al valor que no puede tomar la variable x, en

la expresion racional simplificada? |Respuesta
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5.- En la leccién se muestran cuatro preguntas de practica, de acuerdo a ellas

coloque en el cuadro el valor excluido:

Pregunta Valor excluido

Preguntas de practica
1. Encuentre los valores excluidos para las X= ReS p u ESta
siguientes expresidnes racionales:

P+2tS
x+3

Valor excluido: x= l:l

X = Respuesta:

2

X = Respuesta:
3

X = Respuesta:
4

6.- En la leccion, cuando dan la solucion de las preguntas de practica ¢Qué

propiedades de los numeros reales utilizan en la solucion de las preguntas

practicas para encontrar el valor excluido? Respuesta

7.- En el segundo y ultimo ejercicio que se muestra en la leccién ¢ Cuantos valores

excluidos tiene éste segundo ejercicio de la leccion? [Respuesta
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ANEXO 2

NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzdlez.
Actividad 4 Evaluacion

Tema: Evaluacion de expresiones racionales

Realizar los siguientes ejercicios:

a) R en x=—5

Bw +3Iw+7
b) ———— enw = -2
we =g
4xy+5y +3x
C) —————enx=—2y y=—3

Bxt—y

8x=-20 7
d ————en x=—-
2xt —Ex+8 2
2065 —Te+3 1
€ —4———€en c=—=-
5c® —25c° +10c =4
Sxt+13x—6
f) enx =>4

(2% —2x+1)(x*-25)

3ab-2a +5b
Th?-a

)

err a=7 vy b=1
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Sesién 2

NOMBRE:

FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin
Gonzalez.

Actividad 1 Libro electrénico NROC

Tema: Factorizando polinomios especiales

Algebra 1B. Unidad 5. Leccién 24. Seccion 1 - Factorizando trinomios.

1.- De la pregunta tres de calentamiento conteste lo siguiente, ¢que representa

cada uno de los cuadros?
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2.- De la pregunta cuatro de calentamiento conteste lo siguiente, ¢ que representa
cada uno de los cuadros?:

Respuesta: Respuesta: Resp:

Respuesta: Respuesta: Resp:
3- En & Respuesta: Respuesta: Resp: primer
ejemplo de la
leccion m + n son

iguales a: [Respuesta

” = _— = - : 1% . ¥
ax,x'f-%b-"(—\_(lj\) AL[IEBP[A %“b“ﬁlac e

24
Faclorizando polinomios
especiales

Trinomio cuadrado: Un polinomio de segundo grado con tres términos.
Ejemplo:

B+ 3x+2=(x+2)x+1)
Considere el trinomio cuadrado de la forma: x”+hbx+c

== Section | = b ) .
Factorizando trinomios Dado el trinomio cuadrado:

4 Te+10

cuadraficos de la forma: .
x2thrte Encuentre dos niimeros m Yy » donde:

El términa 7 solo tiene un
coeficiente de 1.

Agui tenemos un frinomio
cuadratico con esa forma:
x*+ T+ 10

Primero, queremos encantrar
dos numeros my n,
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4.- De acuerdo a la leccién, como se llama el método con el que podemos verificar
el resultado de la factorizacion: Respuesta
5.- De las preguntas de practica que muestra la leccion, coloque en cada cuadro la

respuesta correcta:

-

ALGEHRA 2=b

1- (x+ ) (x4 )
2- (x+ ) (x+ )
3.- (x + j (x + ) Pregunta de Practica
1. Factorize el trinomio cuadrado:
ER4+4x+3={x+ l:l)(\‘+ I:l}
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ANEXO 2

NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.
Actividad 2 Libro electrénico NROC

Tema: Expresiones racionales
Algebra 1B. Unidad 7. Leccién 31. Seccion 3 — Dividiendo expresiones

1.- ¢Qué tipos de expresiones racionales se multiplican en las preguntas de

repaso? Respuesta

> ALGEBRA A=bf

Pregunta de Repaso

1. Encuentre el producta:

4xt+ 163 4x B
3 127 + 4x

4r + 16
br+1

x+4
6x+2

x4+
3x+1

2.- ¢ Qué regla se utiliza en la solucion de las preguntas de repaso? Respuesta

=S ALGEBRA Asb;

Encuentra el cociente de dos expresiones racionales

x=2 x+3_

3x 5

3.- En el primer ejercicio de la leccion, ¢cuél es el reciproco del divisor?
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4.- ¢ Qué regla se utiliza para realizar el cociente de dos expresiones racionales,

en el primer ejercicio de la leccibn? Respuesta

> ALGEBRA A=b

5.- ¢Por qué no podemos simplificar la segunda expresién racional que nos

muestra la leccion? Respuesta

== ALGEBRA A=b2%.:

—

Encuentra el cociente de dos expresiones racionales:

r:—4;x—2:

X x

|
|

6.- ¢ Cual es el minimo comun divisor de la division de dos expresiones racionales

en el segundo ejemplo de la leccion? Respuesta
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7.- ¢Cual es el valor excluido en la solucion de la division de dos expresiones

racionales del segundo ejemplo de la leccion? Respuesta

8.- ¢ Cual es el procedimiento al resolver la pregunta de practica 3? |Respuesta

=S ALGERRA A=b?

Preguntas de practica
3. Encuentre el cociente:

2+2xptyr xp+y?

(x+»y

o

y

(x+y)

zy

o

x+y)

¥

o
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ANEXO 2

NOMBRE:
FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzalez.
Actividad 3 Libro electrénico NROC

Tema: Expresiones racionales

Algebra 1B. Unidad 7. Leccién 31. Seccion 4 — Dividiendo un polinomio entre un
monomio.

1.- De la pregunta 3 de repaso de la leccion. ¢ Cual es el procedimiento para

encontrar el cociente de las expresiones racionales? Respuesta

2.- El polinomio que se muestra en la leccion. ¢Entre que monomio se tiene que

dividir?

x2S ALGERRA A=b

31 Dado el polinomio:
Expresiones racionales [

9 + 3x + By

—=&f  Section 4 e
Dividiendo un Pelinomio entre un
manamia

racionales. Hagamos un
repaso.

Encuentre el cociente de dos
expresiones racionales

Después de seleccionar su
respuesta Presione el botén
“enviar”.

Ahora continuemos con la
leccion de hoy.

Lista
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3.- Al simplificar el primer término del polinomio. ¢Cual es el resultado?

Dado el polinomio:
9v? + 3x + 61

Divida por un monomio
(9x?+ 3x + 6xy) + 3x

Reescriba como una fraccion:

9% + 3x + 61y 9y? Jv 6wy
_ = + +

e B Divida los términos entre 3x
3x 3x 3x 3x

4.- ¢Cual es el procedimiento en la solucion al simplificar el tercer término del

polinomio? [Respuesta

5.- En el segundo ejemplo de la leccion. ¢Cual es la simplificacion del segundo

término? |Respuesta

6.- ¢ Como verificamos la respuesta al resolver el cociente del tercer ejemplo de la

leccién? Respuesta

¥ aorox~TS ALGERRA A=b3s

R . Encuentre el cociente :
Expresiones racionales R
(B - 2bc+ 4¢?) = 6c

&1 Section 4 =
Dividiendo un Polinomio entre un
monemia

i
La segunda fraccion se
simplifica a x.
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NOMBRE:

FECHA: NOMBRE DEL PROFESOR: Ing. Faustino Espin Gonzdlez.

Actividad 4 Evaluacion
Tema: Simplificacién de expresiones racionales

Realizar los siguientes ejercicios:

2a
4aZ—aab

b) 4x2},3
24x3y3—36x3y4

) 10a®b?c
so(a®—-a?b)

tab®-3a
6ab

d)

4a—aab
2a?

24x3y3—36x3y4

4.’7(.'2}?3

f)

a3-25a

2a?—8a?
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2ax+4bx
3ay+eby

h)

) 15a’bn—-45abm
10aZb?n—30a2bim

xZ—5x+6

2ax—e6ea

xz—zx—E
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Anexo VI Evaluacién final sin contestar

Nombre del alumno: Edad:

Bachillerato de procedencia:

Carrera a la que desea ingresatr:

1.- Escribe en la linea el nombre de la propiedad de los nimeros enteros que se
muestra en cada caso:

Si a y b son numeros enteros entonces a + b es un numero
entero.

Si a y b son numeros enteros entonces a + b = b + a.

Si a, b y ¢ son numeros enteros entonces (a + b) + ¢ = a + (b + ¢).

El nimero cero satisface la igualdad a+0=a para cualquier numero entero a.

Si a es un numero entero cualquiera, existe un Unico numero entero al que
lamamos  —a, gque satisface la igualdad a + @ (-a)=0.

2.- Realiza las siguientes operaciones:

—8+2(-3) =

=3 ()
s-sfe- Q)+ Q)-1-

86+ (—37)—65+ (32 —43)=

(4
11
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3.- Coloque una F o una V en el paréntesis si la operacion indicada es falsa o
verdadera:

(

a:—b] (bj—c] ( )
a b

b a ¢
570(;) -
)i e -

4.- Simplificar las siguientes expresiones:

4a—2(b—6a)+11b =

(a®—2b%) 3a?—7b°+ab ab _
6 2 3

- 1
(—2x2y3¥z)(9xy3z®) (g x4}=zs) =

12x3y5z2

20x3yz7

5.- Realiza las siguientes factorizaciones:

x?—11x430 =

2y* —4y® — 126y° =

a*— 16 =
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Evaluacion final contestada

Nombre del alumno: Castillo Serrano Samantha Edad: 18
Bachillerato de procedencia: COBAEM

Carera a la que desea ingresar: Ing. Bioquimica

1.- Escribe en la linea el nombre de la propiedad de los nimeros enteros que se

muestra en cada caso:

Si a'y b son nimeros enteros entonces a + b es un nimero entero._

Si ay b son nimeros enteros entoncesa+b =b + a.

__conmutativa__de suma

Si a, b y ¢ son numeros enteros entonces (a + b) + ¢ = a + (b + ¢).
____asociativa

El nimero cero satisface la igualdad a+0=a para cualquier numero entero a.
___identidad

Si a es un numero entero cualquiera, existe un Unico numero entero al que

[lamamos —a, que satisface la igualdad a+(-a)=0. __inversa

2.- Realiza las siguientes operaciones:
—8+2(-3) = -8-6=-14

2 [[i) -3(3)- 4] = -2 [1/3-2/3-12/3]=-2(-12/3)=+8

3

3(2)% — (i): — 4(2) =3(8)-1/9-12/4 = 24-3-1/9=189/9-1/9=188/9

3

3_3 [4 -()+7(3)- 2.] =3- 3[4 -1/6+21/4-2]=3-3[24/12-2/12+63/12]=
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3 — 3[85/12]= 36/12-255/12= -219/12
86+ (—37)—65 + (32 — 43) =86-37-65+32-43=118-145= - 27

(=) [— (-2)-3(2- 3)] = 4/11[-7/4-3(5/4)=4/11[-7/4-15/4]=4/11[-22/4]= i

88/44= -2

3.- Coloque una F o una V en el paréntesis si la operacion indicada es falsa o

verdadera:
(a +b) a

c ¢[b+c] (F )
a_b
= (1)
0 1
5*0(5) V)
a b 1 Iy (a+b)1 a+b
cremaln) ) === Cv

4.- Simplificar las siguientes expresiones:
4a—2(b—6a)+ 11b=4a—2b+12a + 11b = 16a +9b

(@® —2b%) 3a®—7b"+ab ab [(a®—2b%)—3(3a” —7b% +ab)— 2(ab)]

6 , 2, 3 ) 6
[a® — 2b° —9a” + 216" — 3ab — 2ab] . .
= z = —Ba* +19b° — S5ab

- 1 1
(—2x%y3¥z)(9xy3z®) (g x4}=zs) = (—18x3y*z") (gx‘}}r zs) = —6x"y5z1
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1215_}'3 -

= 12y? /20z5

20x%yE”

5.- Realiza las siguientes factorizaciones:

x? — 11x + 30 =(x-5)(x-6)

2y* —4y® — 126y = 2y (y* —2y —63)

a*— 16 = (a® —4)(a® +4)
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