ANEXO D

AL CONVENIO DE CONCERTACION CELEBRADO ENTRE EL GOBIERNO FEDERAL,
POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (SCT),
Y LA ASOCIACION CIVIL CORPORACION UNIVERSITARIA
PARA EL DESARROLLO DE INTERNET, A.C. (CUDI)

MODELOS DE INTERCONEXION
A LA RED NACIONAL DE IMPULSO A LA BANDA ANCHA (RED NIBA)

El presente anexo tiene como finalidad describir los modelos de interconexion que las
instituciones agremiadas a CUDI deberan usar para poder interconectarse a la Red NIBA, asi
como las caracteristicas de cada modelo.

Los modelos de interconexidn son los siguientes:

e Modelo I. - 40 Redes Metropolitanas

e Modelo Il.- Fondo de Conectividad Universitaria
e Modelo lIl.- Construccion de ultima milla

1. MODELO I. - 40 REDES METROPOLITANAS

El 13 de noviembre de 2012, a través del procedimiento de licitacion LA-009000937-N15-
2012, se adjudicaron 1,139 sitios con enlaces de grandes anchos de banda, de entre 100
Mbps y 10 Gbps en cada sitio, a las empresas lusacell, Telmex y Bestel. La mayor parte de
los enlaces se construyen a través de fibra Optica, para garantizar anchos de banda
superiores a 500 Mbps.

1.1. Caracteristicas

e La SCT absorbe los costos de los servicios
e Cada institucion conectada al servicio de la Red NIBA tendra asignado:

o Direccionamiento IP/27 privado para su servicio de trafico institucional o LAN to LAN. \

o Direccionamiento IP/30 publico homologado para poder otorgar salida hacia internet
comercial a través de una IP publica para que la institucion, configurando el proceso
de NAT (Network Address Translation — traduccion de direccién de red) y con este
direccionamiento tengan acceso a internet comercial o a las redes nacionales de
investigacion y educacion (RNIE).

o CUDI o las instituciones tendran que proporcionar el direccionamiento y ASN
necesario para brindar el servicio de RNIE.

1.2. Servicios que se pueden proporcionar

Internet comercial.- Acceso hacia el servicio de internet abierto con gran capacidad
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Trafico LAN to LAN.- Servicio orientado a que las instituciones cuenten con medio de
comunicacion interna para aplicativos institucionales de gran
volumen

Acceso a RNIE.- Internet de alta velocidad enfocado a grandes centros de educacion
e investigacion

1.3. Requerimientos que deben ser proporcionados por las instituciones beneficiadas:

Energia eléctrica regulada de 127 volts de corriente alterna (vca)

Respaldo eléctrico (ups) de 700 volts-amperes (vas)

Tierra fisica con una resistencia igual o menor a 5 ohms

5 unidades de rack para la instalacién del equipo terminal

Clima artificial con una temperatura de 19°a 21° C

Acometida para la instalacion de cableado desde el exterior del inmueble.

Equipo de red (switch con capacidad de hacer funciones de ruteo o router) con soporte del
protocolo IEEE 802.1q (vlans) para la entrega de los servicios de conectividad a contratar
transportados por la red mpls (vrfs) a través del equipo terminal (cpe) a suministrar por los
licitantes adjudicados.

1.4. Modo de acceso

Dependiendo del tamafio, recursos, necesidades, seguridad informatica y topologia de red de
cada institucion, el usuario final utilizara el procedimiento mas adecuado de entre los
especificados a continuacion.

1.4.1. Mediante switch (capa 2 o capa 3)
Ruta de default

Para acceder a los servicios es importante considerar que el switch debe soportar protocolos
de redes de area local virtual (VLAN por sus siglas en inglés Virtual Local Area Network). Esta
tecnologia, a nivel de capa 2 del modelo de referencia OSI (Open System Interconnection)
permitira optimizar, proteger y segmentar el trafico de red y que pueda realizar NAT. \

Cuando se requiera pasar las VLAN del CPE a un switch de usuario, se debe habilitar en e{
switch el protocolo de trunking IEEE 802.1q. Cada institucion tendra asignada mas de una\y
VLAN con los servicios exclusivos de su institucion. »

Si el usuario final opta por este procedimiento, debera seguir las indicaciones siguientes:

a) Conectar el extremo de un cable ethernet a la interface marcada como GE1 del CPE
(Customer Premises Equipment) instalado por el proveedor de servicios y el extremo
opuesto del cable ethernet a un puerto libre del switch propiedad del usuario final.

b) El usuario final debera configurar un puerto de su switch en modo frunk, lo cual nos dara
la capacidad de transportar trafico de red de diferentes VLAN.
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c) Posteriormente se debera seleccionar a cual VLAN debe pertenecer cada puerto del
switch en funcién de los servicios que desee recibir en cada uno de ellos.

d) El usuario utilizara una red privada, de acuerdo con el RFC1918, que sera asignada por la
CSIC, y el router del operador sera la ruta por default (o puerta de enlace).

El servicio proporcionado a la institucién se entregara con un segmento |IP /30 homologado, el
cual le dara la opcion de conectar hasta 30 hosts.

Diagrama 1.- Modo de acceso utilizando un switch
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1.4.2. Mediante router
1.4.2.1. Ruteo estatico

Esta modalidad sera aplicable Unicamente a instituciones pequefas o que no deseen anunciar
sus propias redes a NIBA.

La configuracion de ruteo estatico es un método manual que requiere que el administrador de
la red indique explicitamente en el ruteador las redes que puede alcanzar y el camino a
seguir. Para este caso, la institucion es responsable de la asignacion de direcciones LAN de
forma manual o dinamica (DHCP). )

Para acceder a los servicios de la Red NIBA mediante este procedimiento, el usuario final \

debera seguir las indicaciones siguientes:

a) Conectar el extremo de un cable ethernet a la interface marcada como GE1 del CPE
(Customer Premises Equipment) instalado por el proveedor de servicios y el extremo
opuesto del cable ethernet a un puerto libre del router propiedad del usuario final.

b) El usuario final debera retirar el shutdown al puerto de su router que previamente conecto
al CPE, lo cual nos daré la capacidad de transportar tréfico de red de diferentes VLAN ID.

c) Posteriormente, se debera configurar una sub-interface por cada servicio, asociandole la
VLAN ID proporcionada por NIBA, en funcién de los servicios que desee recibir en cada
uno de ellos.

d) A cada institucion se le asignara una /30 para el servicio de internet comercial.
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e) La institucion configurard la red LAN con direccionamiento privado de acuerdo al
RFC1918, con direcciones que acordara con la CSIC.
f) El router de la institucion sera el responsable de hacer las funciones de NAT y DHCP.

Diagrama 2.- Modo de acceso mediante un router con ruteo estatico

Institucion

1.4.2.2. Ruteo dinamico para el servicio de Internet.

Para la configuracion del protocolo BGP (Border Gateway Protocol) es indispensable contar
con un ASN propio homologado, asignado por una entidad de registro de internet, que para
México es NIC-México. Se requiere utilizar tanto direccionamiento IP como ASN
homologados, los cuales seran proporcionados por la propia institucion. Las instituciones
deberan establecer una sesion EBGP multihop con el ruteador de distribucion NIBA para
propagar la red LAN hacia la Red NIBA.

Para acceder a los servicios de la Red NIBA mediante este procedimiento, el equipo ruteador
de la instituciéon debera tener la caracteristica de soportar y configurar el protocolo BGP.

El usuario final que considere utilizar este procedimiento debera seguir las indicaciones

siguientes:

a) Conectar el extremo de un cable ethernet a la interface marcada como GE1 del CE’IE
(Customer Premises Equipment) instalado por el proveedor de servicios y el extrem
opuesto del cable ethernet a un puerto libre del switch propiedad del usuario final. \

b) El usuario final debera retirar el shutdown al puerto de su router que previamente conecto b

al CPE, lo cual permitira transportar trafico de red de diferentes VLAN.

c) Posteriormente se debera configurar una sub-interface por cada servicio, asociandole la
VLAN ID proporcionada por NIBA en funcién de los servicios que desee recibir en cada
uno de ellos.
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Diagrama 3.- Conexién usando un router con BGP
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2. MODELDO II.- FONDO DE CONECTIVIDAD UNIVERSITARIA

El proyecto de interconexion emana del Fondo de Conectividad Universitaria, administrado por
CUDI y la Universidad de Guadalajara, y tiene la finalidad de proporcionar a las instituciones
miembros de CUDI un esquema alternativo para interconectarse a la Red NIBA.

2.1. Caracteristicas

e CUDI instalara los equipos de dorsal en los hoteles principales de NIBA, para realizar una
conexion back to back con los equipos de Red NIBA

e Los equipos de acceso seran instalado en los sitios de las instituciones
e CUDI sera la responsable de coordinarse con el personal técnico de las instituciones para
realizar las configuraciones de los equipos \\

2.2. Servicios que se pueden proporcionar

Trafico LAN to LAN.-  Servicio orientado a que las instituciones cuenten con medio de
comunicacién interna para aplicativos institucionales de gran
volumen

Acceso a RNIE.- Internet de alta velocidad enfocado a grandes centros de educacion

e investigacion
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2.3. Requerimientos a ser proporcionados por el Fondo de Conectividad Universitaria o
por las instituciones beneficiadas y por la CSIC

2.3.1. Por el fondo de conectividad universitaria o instituciones beneficiadas

¢ Energia eléctrica regulada de 127 volts de corriente alterna (vca)

¢ Personal capacitado.

e Contratacion de la ultima milla desde la institucion hasta el hotel de CFE.

e Equipos con las capacidades necesarias de procesamiento y backplane para soportar las
conectividades de las instituciones, asi como protocolos de capas 2 y 3, y de ruteo OSPF y
BGP.

e Canalizacion y ducteria, desde la acometida del hotel CFE hasta el gabinete de la CSIC.

e Herrajes, tarjetas adicionales, puertos, acometida, convertidor de medios, jumpers, cables y
demas requisitos indispensables para realizar la interconexion a la Red NIBA.

e Contratacion con CFE del ingreso de la acometida de fibra optica.

2.3.2. Por la CSIC

e El hospedaje de los equipos dorsal y la alimentacion eléctrica en los hoteles CFE en las
ciudades de Monterrey, Guadalajara, México y Tuxtla, conforme a las capacidades que
actualmente estan contratadas para la Red NIBA, por lo que se apegaran a los criterios de
operacion establecidos en los contratos correspondientes.

e La CSIC proporcionara las crossconections a los ruteadores de la Red NIBA.

2.4. Infraestructura tecnolégica y servicios que seran proporcionados por CUDI a través
del Fondo de Conectividad Universitario

La infraestructura tecnoldgica y servicios se detallan en las tablas 1 y 2. Asimismo, en los
diagramas 4 y 5 se ilustra el modo de acceso y el esquema general de la conectividad.

\

Tabla 1. Equipos considerados en el Fondo de Conectividad Universitaria \

Router sistema "Brocade” MLXe-8 AC, 1 modulo de \
gestion MR2, 2 modulos de alta velocidad de
conmutacién de tela, 1800 W fuente de alimentacion
AC, cuatro kits de montaje del ventilador de escape,
y el filtro de aire

24x1 GbE de cobre (RJ45) con cuatro puertos
Switches de acceso 100/1000 de combinacién, una ranura SFP GbE 2x10
20 Modelo NI-CER-2024C.ADVPREM-AC | opcional, una fuente de alimentacion de 500 W CA,
la licencia de software avanzado

Routers de capa 3
Modelo BR-MLXE-8-MR2-X-AC
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Router sistema "Brocade" MLXe-4 AC, 1 médulo de
gestion MR2, 2 modulos de alta velocidad de

40 Routers de acceso. conmutacién, 1800 W fuente de alimentacion AC,
Modelo BR-MLXE-4-MR2-X-AC cuatro kits de montaje del ventilador de escape, y el
filtro de aire.

Tabla 2. Enlaces de fibra del Fondo de Conectividad Universitaria

Enlaces de fibra optica para la conexion de las instituciones con los hoteles de CFE en su

31 respectiva ciudad (ver diagramas 1y 2)

2.5. Modo de acceso: mediante router - pseudowire (Port to Port, Port to VLAN)

En este modo de acceso se tendra conexion punto a punto a través de una conmutacion de
paquetesde red mediante los siguientes protocolos:  sermulti-Protocol  Label
Switching (MPLS), Protocolo de Internet (IPv4 o IPv6) o Layer 2 Tunneling Protocol Version
3 (L2TPv3). Asimismo, en el apéndice 1 de este anexo se hace una descripcion de los
equipos y conectividad de fibra dptica considerados para este modelo.

Diagrama 4. Conexion de las instituciones a los hoteles con router de CUDI
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Diagrama 5. Despliegue de la Red Virtual RNIE
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Para este procedimiento, CUDI coordinara con las instituciones la instalacion y configuracion
de los equipos que se tienen considerados para lograr la conectividad hacia la Red NIBA.

3. MODELO IIl.- CONEXION DE ULTIMA MILLA
los

El modelo de conexidn de Gltima milla tiene como objetivo brindar acceso a la Red NIBA
miembros de CUDI que no forman parte del Fondo de Conectividad Universitaria y desgan

conectarse a la RNIE en capa 2 de acuerdo al modelo OSI.
Diagrama 6.- Modelo ultima milla
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3.1. Caracteristicas

e Las instituciones se conectaran desde su sitio hacia el hotel CFE mediante fibra optica.
¢ Las instituciones utilizaran equipos de acceso capa 3.

3.2. Servicios que se pueden proporcionar
Internet comercial. - Acceso hacia el servicio de internet abierto con gran capacidad

Acceso a RNIE.- Internet de alta velocidad enfocado a grandes centros de educacion
e investigacion.

3.3. Requerimientos

Energia eléctrica regulada de 127 volts de corriente alterna (vca)

Contratacion por parte de la institucion de la energia eléctrica y el alojamiento

Personal capacitado

Contratacion de la ultima milla desde la institucion hasta el hotel CFE

Considerar gastos de canalizacién y ducteria, asi como crossconnection desde la

acometida del hotel CFE hasta el gabinete de la CSIC

e Herrajes, tarjetas adicionales, puertos, acometida, convertidor de medios de fibra ptica a
ethernet, jumpers, cables y demas requisitos indispensables para realizar la interconexion
a la Red NIBA

e Contratacion con CFE del ingreso de la acometida de fibra optica.

En este esquema de conexion, la CSIC solo brindara el acceso logico a la Red NIBA. Las
instituciones deben considerar en la inversion de la Ultima milla para realizar la conexion y
hasta el puerto de NIBA.

3.4. Consideraciones adicionales \

\
Para poder alcanzar las velocidades mencionadas anteriormente, el cableado uT
(Unshielded Twisted Pair) que conectara al usuario final al puerto de acceso de Red NIBA
debera cumplir con las especificaciones requeridas por la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 en\
toda su trayectoria.

Gigabit Ethernet y otros protocolos de redes. La categoria 6 posee caracteristicas y
especificaciones para crosstalk y ruido. El estandar de cable es utilizable para 10BASE-T,
100BASE-TX y 1000BASE-TX (Gigabit Ethemnet). Alcanza frecuencias de hasta 250 MHz en
cada par y una velocidad de 1Gbps.

El cable UTP de categoria 6, o Cat6 (ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1) es un estandar de cables para f
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3.5. Modo de acceso

Dependiendo del tamafio, recursos, necesidades, seguridad informatica y topologia de red de
la institucion a la cual pertenece, el usuario final utilizara el procedimiento mas adecuado de
los listados a continuacion:

a) Mediante router
|. Pseudowire (Port to Port, Port to VLAN)

b) Mediante router
|. Ruteo dinamico sesion BGP (Border Gateway Protocol)
Il. Ruteo estatico

Los procedimientos son similares de acuerdo a lo indicado en el modelo | y en modelo Il. Sin

embargo, es importante aclarar que estas configuraciones son responsabilidad de cada
institucion.

APENDICE 1
En la presente seccion se enlistan los equipos v las fibras consideradas en el modelo Il

1. Routers de dorsal

Tabla 3. Distribucion de routers de dorsal por ciudad

Juarez Data center de la UACJ
Monterrey CFE-Monterrey
Guadalajara CFE-Guadalajara
Meéxico
Tuxtla Gutiérrez CFE-Tuxtla \
Tijuana Pop de CUDI \\
2. Routers de acceso %

Tabla 4. Distribucion de routers de acceso por institucion

1 Universidad Autonoma de Aguascalientes Aguascalientes
2 Universidad Auténoma de Baja California Tijuana

3 Universidad Autonoma de Baja California Ensenada

4 Universidad Auténoma de Baja California Mexicali

5 Universidad Autonoma de Campeche Campeche
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6 Universidad Auténoma de Chiapas Tuxtla

7 Universidad Auténoma de Chiapas Tapachula

8 Universidad Autonoma de Ciudad Juarez Ciudad Juarez

9 Universidad Autonoma de Chihuahua Chihuahua

10 Universidad Auténoma de Coahuila Saltillo

11 Universidad de Colima Colima

12 Universidad Juarez del Estado de Durango Durango

13 Universidad de Guanajuato Guanajuato

14 Universidad Auténoma de Guerrero Chilpancingo

15 Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo Pachuca

16 Universidad de Guadalajara Guadalajara

17 Universidad de Guadalajara Puerto Vallarta

18 Universidad Auténoma del Estado de México Toluca

19 Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo Morelia

20 Universidad Autonoma del Estado de Morelos Temixco

21 Universidad Autonoma de Nayarit Tepic

22 Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Monterrey

23 Universidad Autonoma Benito Juarez de Oaxaca Oaxaca

24 Benemeérita Universidad Autdnoma de Puebla Puebla

25 Universidad Auténoma de Querétaro Querétaro

26 Universidad de Quintana Roo Chetumal

27 Universidad Autonoma de San Luis Potosi San Luis

28 Universidad Auténoma de Sinaloa Culiacan

29 Instituto Tecnoldgico de Sonora Nogales

30 Universidad de Sonora Nogales

31 Instituto Tecnoldgico de Nogales Nogales X
32 Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Villahermosa \
33 Universidad Autonoma de Tamaulipas Cd. Victoria \
34 Universidad Auténoma de Tamaulipas Matamoros \
35 Universidad Auténoma de Tlaxcala Tlaxcala

36 Universidad Veracruzana Xalapa

37 Universidad Veracruzana Puerto Veracruz
38 Universidad Auténoma de Yucatan Mérida -
39 Universidad Auténoma de Zacatecas Zacatecas
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3. Enlaces de fibra optica

4. Hospedaje y alimentacion eléctrica

Tabla 5. Distribucion de enlaces de fibra optica por institucion

lusacell

CFE-Aguascalientes

Universidad Auténoma de Aguascalientes

lusacell CFE-Mexicali Universidad Auténoma de Baja California — Mexicali
Operbes CFE-Mexico Universidad Autonoma de Baja California - Ensenada
lusacell CFE-Tijuana Universidad Auténoma de Baja California - Tijuana
lusacell CFE-Campeche Universidad Auténoma de Campeche
lusacell CFE-Tapachula Universidad Autbnoma de Chiapas
lusacell CFE-Tuxtla Universidad Autonoma de Chiapas
Operbes CFE-Juarez Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
Operbes CFE-Chihuahua Universidad Auténoma de Chihuahua
lusacell CFE-Saltillo Universidad Autonoma de Coahuila
lusacell CFE-Colima Universidad de Colima

lusacell CFE-Durango Universidad Judrez del Estado de Durango
lusacell CFE-Guanajuato Universidad de Guanajuato

lusacell CFE-Chilpancingo Universidad Auténoma de Guerrero
lusacell CFE-Pachuca Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
lusacell CFE-Guadalajara Universidad de Guadalajara

lusacell CFE-Vallarta Universidad de Guadalajara

lusacell CFE-Toluca Universidad Auténoma del Estado de México
lusacell CFE-Morelia Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
lusacell CFE-Temixco Universidad Autonoma del Estado de Morelos
lusacell Tepic Universidad Autonoma de Nayarit

lusacell Monterrey Universidad Autonoma de Nuevo Leén
Operbes CFE-Oaxaca Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca

Axtel CFE-Puebla Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla

lusacell CFE-Querétaro Universidad Auténoma de Querétaro
lusacell CFE-Chetumal Universidad de Quintana Roo

lusacell CFE-San Luis Universidad Auténoma de San Luis Potosi
lusacell CFE-Culiacan Universidad Auténoma de Sinaloa

lusacell CFE-Hermosillo Universidad de Sonora

lusacell CFE-Nogales Instituto Tecnologico de Nogales

lusacell CFE-Villahermosa Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
lusacell CFE-Victoria Universidad Autonoma de Tamaulipas
lusacell CFE-Matamoros Universidad Autonoma de Tamaulipas
lusacell CFE-Tlaxcala Universidad Auténoma de Tlaxcala
lusacell CFE-Xalapa Universidad Veracruzana

lusacell CFE-Veracruz Universidad Veracruzana

Operbes CFE-Meérida Universidad Auténoma de Yucatan
lusacell CFE-Zacatecas Universidad Autdnoma de Zacatecas

En las siguientes ciudades, CUDI hospedara los routers backbone dentro de los espacios
libres de los gabinetes de red NIBA en los hoteles de CFE como se muestra en la siguiente

tabla:
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Tabla 6. Ciudades que conforman el backbone

Modelo Lugar de instalacién
Brocade eMLX8 | CFE-Monterrey
Brocade eMLX8 | CFE-Guadalajara
Brocade eMLX8 | CFE-Tuxtla

5. Configuracion de los enlaces en capa 2

Se crearan circuitos en capa 2 en dos niveles: VLANs de backbone y VLANs de acceso de
instituciones, conforme a la siguiente descripcion.

5.1. VLANs de backbone (RNIE tipo 1)

Estos son los enlaces que se requieren entre los equipos de CUDI (router-RNIE a router-
RNIE) que, de acuerdo al documento “Documento CDR-CUDI.doc” que se entregd a la SCT
se denominaron de “RNIE tipo 1”. A continuacién se listan los circuitos minimos requeridos
para poder intercambiar trafico entre los routers de CUDI:

Tabla 7. Circuitos solicitados de backbone.

Router A Router B
NIBA-Mexico NIBA-Guadalajara
NIBA-México NIBA-Monterrey
NIBA-México NIBA-Tuxtla
NIBA-Guadalajara NIBA-Nogales
NIBA-Monterrey NIBA-Juarez
NIBA-Tijuana NIBA-Ensenada

NOTA: Los Vlans_ID son sugeridos y se pueden cambiar segun los requiera la SCT, CUDI o
la institucion que recibe el enlace. Para ello se llevaran a cabo mesas de trabajo con efecto de
que no se dupliquen los ID.

5.2. VLANs de acceso de instituciones X
\\
Estos son los enlaces considerados entre los equipos de CUDI y las instituciones (router-RNIE,
a router-de-acceso-universidad) conectadas a los enlaces de fibra optica contratados con los
recursos del Fondo de Conectividad Universitaria, los cuales, de acuerdo al documento
“Documento CDR-CUDI.doc” que se entregd a la SCT, se denominaron de “RNIE tipo 2".

los routers de dorsal de CUDI y los routers de acceso para las instituciones.

A continuacion se listan los circuitos minimos requeridos para poder intercambiar trafico entreZ

Tabla 8. Circuitos de acceso solicitados.

VLAN_ID Institucién a conectar ROUTER CSIC |ROUTER CUDI
1000 Universidad de Guadalajara México México
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1001 Universidad Auténoma de Aguascalientes Guadalajara Guadalajara
1002 Universidad Auténoma de Baja California Tijuana Tijuana

1003 Universidad Auténoma de Baja California Ensenada Tijuana

1004 Universidad Auténoma de Baja California Mexicali Tijuana

1005 Universidad Autonoma de Campeche Campeche Tuxtla

1006 Universidad Auténoma de Chiapas Tuxtla Tuxtla

1007 Universidad Auténoma de Chiapas Tapachula Tuxtla

1008 Universidad Auténoma de Ciudad Juarez Ciudad Juarez |Ciudad Juarez
1009 Universidad Auténoma de Chihuahua Chihuahua Ciudad Juarez
1010 Universidad Auténoma de Coahuila Saltillo Monterrey
1011 Universidad de Colima Colima Guadalajara
1012 Universidad Juarez del Estado de Durango Durango Monterrey
1013 Universidad de Guanajuato Guanajuato Guadalajara
1014 Universidad Auténoma de Guerrero Chilpancingo México

1015 Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo Pachuca México

1016 Universidad de Guadalajara Guadalajara Guadalajara
1017 Universidad de Guadalajara Puerto Vallarta | Guadalajara
1018 Universidad Autonoma del Estado de México Toluca México

1019 Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo | Guadalajara Guadalajara
1020 Universidad Autonoma del Estado de Morelos Temixco México

1021 Universidad Auténoma de Nayarit Tepic Guadalajara
1022 Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Monterrey Monterrey
1023 Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca Oaxaca Tuxtla

1024 Benemérita Universidad Autonoma de Puebla Puebla México

1025 Universidad Auténoma de Querétaro Querétaro México

1026 Universidad de Quintana Roo Chetumal Tuxtla

1027 Universidad Auténoma de San Luis Potosi San Luis Monterrey
1028 Universidad Auténoma de Sinaloa Culiacan Guadalajara
1029 Instituto Tecnolégico de Sonora Nogales Guadalajara
1030 Universidad de Sonora Nogales Guadalajara
1031 Instituto Tecnolégico de Nogales Nogales Guadalajara
1032 Universidad Juarez Auténoma de Tabasco Villahermosa Tuxtla \
1033 Universidad Autonoma de Tamaulipas Cd. Victoria Monterrey \
1034 Universidad Autonoma de Tamaulipas Matamoros Monterrey g
1035 Universidad Auténoma de Tlaxcala Tlaxcala México

1036 Universidad Veracruzana Xalapa México

1037 Universidad Veracruzana Puerto Veracruz | México

1038 Universidad Autdbnoma de Yucatan Merida Tuxtla

1039 Universidad Autonoma de Zacatecas Zacatecas Monterrey
1040 Instituto Tecnologico Superior de Kalkini Campeche Tuxtla

7
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NOTAS:
1. Los Vlans_ID son sugeridos y se pueden cambiar segun los requiera la SCT, CUDI o la
institucién que recibe el enlace.
2. La configuracion de los equipos de la Red NIBA sera responsabilidad de la CSIC.
3. CUDI y las instituciones se abstendran de manipular la infraestructura de la Red NIBA,
y las instituciones deberan de garantizar que no afectaran la interoperabilidad tanto
fisica como logica de la Red NIBA.

6. Puertos de fibra optica

Los equipos de la Red NIBA no cuentan con puertos de fibra optica disponibles. La SCT pone
a disposicion de CUDI 38 (treinta y ocho) convertidores de medios con las siguientes
especificaciones:

Marca: Trendnet
1000 Mbps Tx to 1000 Base-SX
Interface:
. 1x Multi-Mode SC-type Fiber Port
o 1x Auto-Negotiation RJ-45 Port Distance
° Up to 550m

Dichos convertidores podran ser entregados a CUDI en modalidad de préstamo. En caso de
que CUDI determine utilizar los equipos antes mencionados, la SCT no sera responsable de
operar estos equipos.

Leido el presente anexo D al convenio de concertacion, las partes, conformes con su
contenido y alcance legal, lo ratifican y firman en tres tantos, en la Ciudad de México, Distrito
Federal, a los veintiocho dias del mes de abril del afio dos mil catorce.

Por la SCT Por CUDI
; /
_/f:\,. ‘_:________ c”l.h- - ’( rd
% / —7 Lt Lo
\ Mtra. Monica Aspe Bernal Lic. Carlos Casasus Lopez Hermosa
Titular de la Coordinacion de la Sociedad de Director General de la Corporacion
la Informacién y el Conocimiento Universitaria para el Desarrollo

de Internet, A.C.

HOJA DE FIRMAS DEL ANEXO D DEL CONVENIO DE CONCERTACION ENTRE EL GOBIERNO FEDERAL,
POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, Y LA ASOCIACION CIVIL
CORPORACION UNIVERSITARIA PARA EL DESARROLLO DE INTERNET, A.C.

Pagina 15 de 15



