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TALLER DE REDES OPTICAS

I. Conceptos basicos.

.1 Introduccion

1.2 Fibras mono-modo y multi-modo
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V. Redes Opticas

V.1 Topologias

V.2 Capas del modelo OSI

V.3 SONET y SDH

V.4 Capa Optica y sub-capas

V.5 Ruteo mediante el uso de lambdas
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Perfil de ingreso

El curso esta dirigido a personas involucradas en la operacion y
administracion de redes de datos, asi como a todo aquel
interesado en incursionar en el conocimiento de las redes oOpticas y
en la planeacion de proyectos de este tipo de redes.

Perfil de egreso

Los conocimientos adquiridos permitiran la comprension de los
conceptos basicos conceptuales de las redes Opticas, lo cual
ayudara para empezar a familiarizarse con la funcionalidad y
operacion de las redes y sistemas Opticos.
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TELECOMUNICACION
/ T
A DISTANCIA INTERCAMBIO DE INFORMACION

Telecomunicaciones hoy en dia:

Intercambiar la mayor cantidad de informacion entre dos puntos lo mas
alejados entre si posible

Medio de Informacion
Transmision

Transmisor Receptor

Informacion
—

(voz, datos,
video)
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¢Por qué el interés en la fibra optica?

Porgue una fibra Optica es el medio de transmision guiado que
mas informacion permite transmitir a kilbmetros de distancia.

Una fibra optica como esta permite transmitir tanta informacion
como este pesado cable de cobre
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La fibra Optica puede guiar la luz

Gracias a que la fibra esta hecha de dos vidrios con indice de refraccion diferentes,

ocurre el fendmeno de reflexion interna total. Este fendmeno es el que permite a la

fibra Optica guiar la luz a través de ella, y por tanto, la informacién (datos, sonidos,
Imagenes) que en ella se transmite.
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0.20 (MM) Se usa en redes mono-

FC 025 (smy | modo m no tanto)y
i6n de alla deneidad
Lc [020 (MM | o ek o

0.25(SM) imitado

SC 0.20 (MM) | Se usa en sistamas de
0.25 (SM) | reces mono-modo, clatos

ST 0.20 (MM) | Se usa en redes mult-
0.20 (SM) | modo
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Cables oOpticos

Existen dos tipos de cables:

. Cables de huffer cenido

. Cables de buffer holgado
. Hueco. Posee una cavidad sobredimensionada
. Relleno de material hidrofobo para impedir paso de agua a la fibra
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Instrumento que permite medir las sefales en el dominio de la
frecuencia. EI OSA muestra las caracteristicas espectrales (color/
longitud de onda/frecuencia) de la luz en una pantalla.
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Repetidores optoelectrdnicos

Repatidor Rapatidor

Amplificadores opticos

o D O g
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Amplificador en linea

- O

Pre-Amplificador

= @

Amplificador de potencia (booster)

= —
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Carretera sencllla:
P .

Autopista WDM:
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Caracteristicas de los sistemas WDM:
= [ncremento de la capacidad de la red de fibra optica

= Transparencia (c/canal puede transmitir en su formato propio)
= Enrutamiento a nivel A con estructura rigida (una nueva dimension)

= Conmutacién a nivel A, permitiendo reconfiguracion de la red

Factores que limitan el numero de canales en un sistema DWDM:

= Ancho de banda de los amplificadores, sobre la que pueden proporcionar una

ganancia uniforme. EDFA’s limitados a 30-35 nm.
= Estabilidad de los laseres DFB utilizados como fuentes.
» Degradacion de la sefial debido a efectos no lineales.

= Interferencia inter-canal durante el demultiplexaje
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Modulos funcionales

Formados por componentes mas sencillos.

Optical Add/Drop Multiplexer (OADM) Redireccionan los

mensajes en la red

OADM
Ay
7L37L2 : E Canales

express

Optical Cross-Connect (OXC)

Extraer Agregar
Aig M

Extrae y agrega canales del y hacia el flujo de informacion que circula en la red.
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Protocolo.-conjunto de reglas que determinan el formato y significado de los mensajes
de comunicacion que se intercambian entre las mismas capas de dos pares (peers o
maquinas distintas en una misma red). Una capa en una maquina se comunica
(virtualmente) con su misma capa en otra maquina mediante un protocolo.

Interfaz.- Definicion de operaciones y servicios disponibles para la capa superior. La
comunicacion fisica (real) se efectia mediante las interfaces.

Arquitectura de red.- Conjunto de capas y protocolos (no las interfaces).

Servicios.- Conjunto de operaciones (también llamados primitivas) que una capa
ofrece a la capa superior, aunque no especifica coOmo se implementan éstas. Esta
relacionado con la interfaz.

NOTA: Es posible cambiar de protocolo en una arquitectura, siempre y cuando no se
modifiquen los servicios que se ofrecen a la capa superior. El protocolo se refiere a la
implementacion del servicio, pero no importa que la implementacion (protocolo) se
cambie, mientras el servicio se siga ofreciendo. Si las funciones e interfaces de una capa
estan bien definidos, un fabricante cualquiera puede dedicarse a implementar una sola
capa que sea compatible con las demas.
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Redes oOpticas

Sonet/SDH Digital Hierarchy

OcC-1 STs-1 21.840 o0.112 1.728 -

Q-3 ST5-3 125,520 150,336 o134 S5Th-1
QC-9 ST59 466,560 451008 13.532 S5TM-3
Qc-12 5T5-14 622080 601,344 20,756 STM-4
OC-18 ST5-18 933120 202016 31.104 STM-G
Q-2 5T5-24 1244, 160 1202653 41,472 STM-S
OC-365 ST5-36 1866, 240 1504032 62, A5 S5TM-13
OC4s STS4E 2455.320 2405376 c2.944 STM-16
QC-965 STS56 4976.640 4510.752 165858 STM-32
OC-192 5TS-192 0053.280 0621.501 331.776 SThM-6-1
QIC-758 ST5-7568 39515, 120 36480015 1327104 STW-236
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En la practica es posible encontrar modelos de protocolos que reciden encima
de otros protocolos. Por ejemplo, IP sobre ATM sobre SONET.
A

Los paquetes IP se
convierten en células ATM
A en la periferia de la red. Los

switches ATM se
interconectan a través de la
Infraestructura de SONET.

IP

A = La red IP trata a la red ATM
< como link layer y ATM usa
E SONET como link layer.
@)
Physical o

(Optical-WDM) v v v
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VRN

No coinciden
necesariamente

< >

El disefio de una wavelength-routing network esta ligado al disefio de la red
de capa superior (e.g. SONET, IP), y en especial sus algoritmos de ruteo y
topologia.
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