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Los procesos de produccion son:

Des-excitacion nuclear (E<MeV)

Radiacion de Sincrotdn
E o (E/mc?)* B

Dispersion Inversa de Compton  —— ;é.g Y, e-
e-
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Aniquilacion de particula-antiparticula
Ey~E

part

Cascadas Hadronicas
—p+p—>nr+n+... —>eT+vHy+..

—pty—>nr+nl+... —>ef+v+y+...



Fendmenos Astrofisicos

Sil Se han observado hasta energias de 10TeV de Centros Activos de
Galaxia y posiblemente de Destellos de Rayos Gama.

Fuentes y mecanismos en condiciones extremas, con fuertes campos
magnéticos, altisimas temperaturas y los mas energeticos del universo.
Por ejemplo Destellos de Rayos Gama

Sobre los campos electromagneticos involucrados, las particulas
radiadoras, los procesos de aceleracion de particulas (conocidos y
NnUevos)

Silll Por ejemplo del las condiciones del plasma de quark-gluon,
correcciones a la relatividad general y tipos de materia obcura.



Aceleradores Astrofisicos de rayos gama

Estrella de neutrones
Hoyo negro g;li'clomage e, rotando y alimentando
emitiendo un jet un viento relativista.
relativista de 4-5 en TeV (finales del

particulas. 2005)
8-10 en TeV, —~60 en
GeV (finales del
2005)

Chandra
Rayos X

HESS TeV

Remanente de
supernova Vela Jr vista
en TeVs.

4 en TeV (finales del
2005)




Destellos de Rayos Gama.

Coalescencia de un sistema Estrella masiva colapsando
binario de estrellas de en un hoyo negro.
neutrones

: Calculo Numérico
Caricatura de

destellos cortos

Chandra

4]
X (km)

MacFadyen, Woosley, & Heger (1999)



14 fuentes
1989-2004
15 anos

58 fuentes
2005-2008
3.3 anos




I Descubrimiento
o de emission de
rayos gamma de
TeV de la region

S del Cisne. (ApJ
: Lett 2007)
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Descubrimiento de fuentes de rayos gamma de TeV en

la Galaxia. (ApJ Lett 2007)
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Descubrimiento de
dos regiones con
exceso de rayos
cOsmicos por

Milagro (PRL nov 08)
1/10 TOP en 2008
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-H.E.S.S.

High Energy Stereoscopic System

Home | About HE.S.5. | Collaboration | Publications | Contact I Internall

Welcome

Welcomne to the webpages of HLEE.Z.5.. one of the leading cbservatones studying very
high ernergy (WHE} gamma-ray astrophysics. To learn more about HE S5, and the
high energy universe, or to view pictures from the telescopes and the site in Mamibia
vigit the About H.E.Z. 3, sestion,

News

H.E.5.5. puts limits on the energy dependence of the speed of D¢t 27, 2008
lipht

Using data from a massive gamma-ray flare from the active galactic nucleus PKS
2133-304, H.E.Z.5. has was able to put lower limits on the energy scale where the

speed of light may theoretically become modified due to guanturn gravity. The paper
can be found in a recent issue of Physical Review Letters as well as on the preprint
server: astro-ph/0810.34735.

"Discavery of gamma-ray emission from the shelltype supemova Ot 16 2008

H.E.Z.E. discovered wery high energy emission from the supemova remnant RGCW 88,
possibly associated with the historical supemova SN 185 . The paper has been
aceeptad for publication in the Astrophysical Journal. A copy of the paper can be
found on the preprint server: astro-ph/0810.2588.

"A search for a dark matter annikilation signal towards the Canis ~ S8p 23 2008
Major overdensity with H.E.5.8" = Faper available on astrosph

A H.E.S 5. paper describing the search for a signal from dark mater annihilation from
the Canis Major overdensity, has been accepted by the Astrophysical Journal for

publication. A copy of the paper can be found on the preprint server: asiro-
ph/D80E.3854.

Source of the Month
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HESS J1503-582 - a "Forbiogen Velooiy
Wing™?
Kore Infx | Al Sources

Options far External Proposals far
H.E.5.5. Observations

The HESS Source Catalog



Diferentes técnicas de deteccion de rayos gama

Alta sensibilidad

HESS, MAGIC,
CANGAROQO, VERITAS

Area efectiva grande (~100,000m?)

Excelente Discriminacion del fondo
no electromagnético (99%)

Bajo ciclo activo 21 0%) 3/ equefio
campo de vision (1 gra og)

Buena resolucion en energia(10-
15%)

Estudio de fuentes conocidas

Observacion de zonas limitadas
del cielo

Baja energia de umbral
EGRET/FERMI

Pequeia area efectiva (0.8m?)
Discriminacién (100%)

Mayor ciclo de activo(~100%) y

mayor campo de vision (1 sr)

Energias < 10 GeV mapeo del
cielo

Fisica de AGN
Fuentes transitorias (GRBs),
E <100 GeV

Gran campo de vision y ciclo activo

Milagro, Tibet, ARGO, HAWC

Moderada area efectiva
(80,000m2)

Buena discriminacion del fondo
no electromagnético (90-99%)

Gran ciclo activo?>95%) y grande
campo de visién (2sr)

Mapa del cielo sobre el detector
Fuentes extendidas

Fuentes transitorias

Fisica Solar



un observatorio de y de alta y muy alta energia en
México.
HAWC:
High Altitude Water Cherenkov Observa
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SITIO - Puebla, Mexico

Citlaltepetl — Pico de Orizaba

pa Technologies
2006 NASA -
06 TerraMetrics 0

1
»0°31'48.57" O Secuencia |[/|]/]]]] 100% Alt. ojo 2511.85

Tliltepetl — Sierra Negra
4580m. Sitio del GTM

HAWC y OMEGA

4100m.
Consorcio Sierra Negra




HAWC
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Como se detecta un y de muy alta energia?

Top of the atmosphere

Very High Energy
Top of the Atmosphere

Ln{#) of Paricles

a0 b=
Interaction
|_ (pabr productbom)
e BC0RAary particles

Cerenkoy light

Ground Level / E. \
L .“,

Extensive Air Showers

Mountain
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Procesamiento, almacenamiento y tranferencia de datos

e ~900 canales.

« Multiplicidad requerida de 50 canales. Informacion de tiempo
y forma del pulso (4 puntos).

e Tasa de conteo de eventos validos 6-10 kHz.

* Reconstruccion en linea para busqueda de eventos
transitorios. 4 Servidores de 4 CPUs.

* Después de reconstruirse equivale a 1.5 MB/s, 130 GB/dia,
50TB/afo.

e 20-40% del total de la informacién

« Se almacena esta informacion y un fraccion muy pequefa de
los datos crudos.

* Estos datos deben almacenarse permanentemente en una base
de datos en México y en Estados Unidos.

e Control remoto del observatorio



ESTATUS
Marzo 13, 2009

Primera luz del prototipo de
HAWC con 3 tanques en
coincidencia instalados en el
sitio del GTM.

Se tuvieron trabajando por casi
una semana.

Informacion de la forma del
pulso y del tiempo del evento




Reconstruccion de eventos de los datos del primer prototipo
de HAWC.
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Mapa del cielo en
rayos cOsmicos que
ve el prototipo de
HAWC desde Sierra
Negra.

4000

3000/

2000

-80 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 | 11 1 | 11 1 | 1

1 1 1 1 1 | 1 1
0 50 100 150 200 250

IBU{JI IBS{]
RA (deg)




Colaboracion HAWC  proyecto binacional

Universidad Nacional Autdbnoma de México (UNAM)
— Astronomia, Fisica, Nucleares y Geofisica
Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electronica (INAOE)
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
CINVESTAV
Universidad de Guanajuato
Universidad Nacional de Chiapas, Universidad de Guadalajara

Los Alamos National Laboratory
University of Maryland
University de Wisconsin
University of Utah

University of New Mexico
Pennsylvania State University
University of New Hampshire
NASA Goddard
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