
R
eu

ni
ón

 d
e 

P
rim

av
er

a 
20

08
 C

U
D

I

Agenda

1. ¿ Quién es Ciena ?
2. Participación de Ciena en Internet 2
3. Tecnologías que habilitan a las Redes de Nueva Generación

1. OTN
2. Hardware Flexible
3. ROADM
4. Convergencia de L0/L1/L2
5. Ethernet “ Carrier Grade “
6. Planos de Control en Múltiples Capas
7. DWDM 40G y 100G
8. Sistema de Gestión orientado a Servicios

4. Redes de Nueva Generación



R
eu

ni
ón

 d
e 

P
rim

av
er

a 
20

08
 C

U
D

I

Agenda

1. ¿ Quién es Ciena ?
2. Participación de Ciena en Internet 2
3. Tecnologías que habilitan a las Redes de Nueva Generación

1. OTN
2. Hardware Flexible
3. ROADM
4. Convergencia de L0/L1/L2
5. Ethernet “ Carrier Grade “
6. Planos de Control en Múltiples Capas
7. DWDM 40G y 100G
8. Sistema de Gestión orientado a Servicios

4. Redes de Nueva Generación



R
eu

ni
ón

 d
e 

P
rim

av
er

a 
20

08
 C

U
D

I

Ciena en breve

GA; MA; MD; Ottawa; 
Gurgaon, IndiaDevelopment Centers

NA, EMEA, LA, AP Service and Support

200+Total Customers

~1,800Employees Worldwide

$4.1BMarket Cap

$780M (38% annual growth)FY’07 Revenue

CIENNASDAQ Listing

Maryland, USAHeadquartered

1992 / 1997Founded / IPO

GA; MA; MD; Ottawa; 
Gurgaon, IndiaDevelopment Centers

NA, EMEA, LA, AP Service and Support

200+Total Customers

~1,800Employees Worldwide

$4.1BMarket Cap

$780M (38% annual growth)FY’07 Revenue

CIENNASDAQ Listing

Maryland, USAHeadquartered

1992 / 1997Founded / IPO

End of FY2006

To be the market, technology and thought leader 
in performance-grade Ethernet

To be the market, technology and thought leader 
in performance-grade Ethernet

$564M 
revenue
$564M 

revenue
30¢

per share
30¢

per share
2% 

op margin
2% 

op margin
1,485 

people
1,485 

people
$2B 

market 
cap

$2B 
market 

cap

$780M 
revenue
$780M 

revenue
$1.31 

per share
$1.31 

per share
11% 

op margin
11% 

op margin
1,800 

people
1,800 

people
$4.1B 

market 
cap

$4.1B 
market 

cap

End of FY2007
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Proveedor de Cross-Conectores Ópticos

Plano de Control Óptico: DRAGON
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Múltiples Capas sin Convergencia

WDM como la Capa de Transporte para varios 
Servicios Clientes (incluido SDH) pero sin la 

posibilidad de que estos puedan ser Gestionables

WDM

Alien
Wavelengths

FC

ESCON

IP

IP

Ethernet

Ethernet
IPIP

TDM
Voice

TDM
PL

ATM

SDH

OTN/G.709

OTN es una Capa de Transporte para Servicios 
Clientes con una mayor Granularidad y posibilidad de

que estos puedan ser Gestionables
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Múltiples Capas con Convergencia

Switched Information

Routed Information

Bridged Ethernet
Connection-oriented Ethernet

Virtual Optical Channels
Optical Channels

FlexiPort Converged Ethernet 
Infrastructure

Hybrid 
Switch

Single
Manager

x

Video

Home

Business

Wireless
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OTN – “ Optical Tranport Network “

Optical channel Payload Virtual Container
Optical channel Payload Tributary Unit

Optical channel Payload Unit
Optical channel Data Unit
Optical channel Transport Unit
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Hardware Flexible

1. Puertos configurables por Software
2. Aprovisionamiento del Servicio más rápido
3. Habilita la migración de TDM hacia Paquetes
4. Requiere de menos Planeación y de Ingeniería
5. Requiere de menos Refacciones

OC-3
OC-12
OC-48
Fibre Channel
Gb Ethernet
ESCON
Video
Fast Ethernet

Cualquier Servicio
Cualquier Velocidad
Cualquier Puerto

En cualquier momento

Red o Cliente

}
{{

OC-3
OC-12
OC-48
Fibre Channel
Gb Ethernet
ESCON
Video
Fast Ethernet

Tarjetas con Puertos Fijos Tarjetas con Puertos Programables

1 x Line Card

Muchas Tarjetas

66% menos Refacciones
95% aprovisionamiento 

más rápido
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Hardware Flexible vs Hardware Fijo

EMSEMS1

SDHSDH

Soy un 
Puerto SDH

ADM

Tarjetas con Puertos ProgramablesSDH Tradicional
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Hardware Flexible vs Hardware Fijo – Cont.

EMS

GE

EMS1

SDH
ADM

EMS2

MSPP

SDH

Soy un 
Puerto SDH

Puertos configurados por 
medio de Software 

GE

Ahora soy un 
Puerto GbE
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ROADM – “ Reconfigurable OADM “

1. Filtros Programables por Software
2. Cross-Conexión de Lambdas
3. Equalización Automática de la Potencia de las Lambdas
4. OADM Reconfigurable por Software
5. Agregación y Cross-Conexión de Señales de Baja Velocidad

New data stream, 
same wavelength

Signsl 1 drop

OADM
one signal

Pass through pathOriginal 
composite 

signal

New composite 
signal

Drop path Add path

DWDM 
fiber

Signal 2 add

155M - 10G Clients

Integrated WDM
Tunable Optics

Agregación
Eléctrica

Tráfico Express 
todo Óptico

2.5G 10G 40G
LH ó ULH 

Anillo / Malla

Photonic Switch

Agregación
Óptica High speed Clients

(Switch/Routers)
10G - 40G

WDM 
Terminal
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Funcionamiento de ROADM

λ1

λ2

λ3

λ40

…

…

…

…
… …

…

Port 1

Port 2 Port 3 Port 8 Port 9

…
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Funcionamiento de ROADM

λ1

λ2

λ3

λ40

…

…

…

…
… …

…

Port 1

Port 2 Port 3 Port 8 Port 9

…
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OTN y ROADM

Fiber - OTS

WDM - OMS

OCh OCh OCh

EthernetSONET

DCC ECC

ROADM/WSS

El transporte de servicios 
son los clientes OTN

OTN/G.709Gestión y Control total

S
D
H

G
E
/

1G
10G

F
C
/

200
400
?

λ

F
E
C

F
E
C

F
E
C

O
H

ODU
(OPU)

GCC

O
H

GCC

O
H

GCC

OTU OTU OTU

ODU

λ

Control remoto de 
Lambdas
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Fiber - OTS

WDM - OMS

OCh OCh OCh

EthernetSONET

DCC ECC
O
H

ODU
(OPU)

GCC

O
H

GCC

O
H

GCC
F
E
C

F
E
C

F
E
C

GE
OC
12

ITU G.709 Digital Wrapper

ESCON (200Mb/s)

GbE (1250Mb/s)

FC (2125Mb/s)

OC-3 (155Mb/s)

Client Ports

Mix any 
services

Timeslot Interchanger

OTU-1
Wrapper

N x OPVC*
(N x 155Mb/s)

GFP

ODU

λ

OPVC

extension

*Optical channel Payload Virtual Container

OTN y ROADM – Cont.
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Convergencia de L0/L1/L2

IP

SONET
SDH

Static
DWDM

Ethernet
ATM

Layer
0/1

Layer
1/2

Layer
2/3

Layer
0

Layer
1

Layer
2

Layer
3

IP/MPLS
Flexibility

Resilient
Transport

Ethernet

Dynamic, 
Tunable 

Transport

Simplified,
OTN-based 
Aggregation

Carrier-Class 
Ethernet

Planar View
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Convergencia de L0/L1/L2 – Cont.

SDH

WDM con ROADM y OWS

OTN

Ethernet

WDM

SDH basado en un Cross-Conector Óptico

Evolución hacia Ethernet

Evolución hacia OTN para cross-conectar
servicios de baja velocidad

Plataforma Convergida
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Convergencia de L0/L1/L2 – Cont.

OWS

L0
(Dinámica)

ROADM basado en WSS

L0
(Estática)

Plataforma Convergida

L1
OTN

L1
SDH

L2
Ethernet

Eléctrico

Óptico

Fase 1
(L1 y L2)

Fase 2
(L0)

Sistema de Gestión
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Convergencia de L0/L1/L2 – Cont.

E-o-GE/10GE

E-o-SONET/SDH-o-OTN

E-o-SONET/SDH

E-o-OTNIN OUT
Hybrid

Services
LM

Packet
Services

LM

TDM
Services

LM

TDM Frames

TDM
Services

LM

Packet
Services

LM

Hybrid
Services

LM

E-o-GE/10GE

E-o-SONET/SDH-o-OTN

E-o-SONET/SDH

E-o-OTN

E-o-GE/10GE

E-o-SONET/SDH-o-OTN

E-o-SONET/SDH

E-o-OTN

E-o-SONET/SDH-o-OTN

E-o-SONET/SDH

E-o-OTN

Switch Module

TDM
Fabric

Packet
Fabric

Ethernet Packets



R
eu

ni
ón

 d
e 

P
rim

av
er

a 
20

08
 C

U
D

I

Agenda

1. ¿ Quién es Ciena ?
2. Participación de Ciena en Internet 2
3. Tecnologías que habilitan a las Redes de Nueva Generación

1. OTN
2. Hardware Flexible
3. ROADM
4. Convergencia de L0/L1/L2
5. Ethernet “ Carrier Grade “
6. Planos de Control en Múltiples Capas
7. DWDM 40G y 100G
8. Sistema de Gestión orientado a Servicios

4. Redes de Nueva Generación



R
eu

ni
ón

 d
e 

P
rim

av
er

a 
20

08
 C

U
D

I

Ethernet “ Carrier Grade “

1. Ethernet Orientado a la Conexión PBB-TE ó T-MPLS
2. Transporte de Paquetes Robusto OTN
3. Plano de Control G.ASON / GMPLS
4. Gestión Orientada a Servicios SLM

4. OTN/G.709 
Robust Packet 
Transport Substrate

Y

Service X - Y

SLM 1. Service Level Mgr.
Correlation of Client 
Services with Network 
Resources

2. Control Plane
Multi-layer Mesh 
Automation

3. Ethernet Tunnels
Deterministic and 
Efficient Connectivity

Hello

Discovery, Routing,

Path Computation, Signaling Hello

X

Service Performance
& Network Health

SLA

4. OTN/G.709 
Robust Packet 
Transport Substrate

Y

Service X - Y

SLM 1. Service Level Mgr.
Correlation of Client 
Services with Network 
Resources

2. Control Plane
Multi-layer Mesh 
Automation

3. Ethernet Tunnels
Deterministic and 
Efficient Connectivity

Hello

Discovery, Routing,

Path Computation, Signaling Hello

X

Service Performance
& Network Health

SLA
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PBB-TE 
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Plano de Control Óptico

Funciones:
1. Auto-descubrimiento 

por medio de 
Enrutamiento

2. Auto-aprovisionamiento 
por medio de 
Señalización

3. Restauración por medio 
de Enrutamiento y  
Señalización
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Arquitecturas de los Planos de Control Óptico

AA

BB

HH

GG

EE

FF

II

Peer-to-Peer Architecture

I-NNI 
Domain

Overlay Architecture allows Carrier Networks to 
support Multiple Domains

O-UNI
AA

BB

EE

GGFF

II

HH

O-UNI

I-NNI Domain

EE

GGFF

II

HH

I-NNI Domain

E-NNI
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Planos de Control de Múltiples Capas

• Existe una ruta OTN (VCG) entre los nodos A y Z? No
• Existe una Lambda entre los nodos A y Z? No
• Se puede establecer una Lambda entre los nodos A y Z? Si

UnprotectedClass of Service

ELINEService

34Rate (Mbps)

AutomaticConfiguration

Bi-directionalDirection

Z.3.4Node/Port-dest

A.9.1Node/Port-orig A

Z
1. Auto-aprovisionar una Lambda entres los nodos A y Z
2. Auto-aprovisionar una ruta OTN (VCG de tamaño ajustable x155 Mbps) entre los nodos A y Z
3. Auto-provisionar un servicios E-Line, bi-direccional, de 34 Mbps, 

desprotegido, entre los nodos A, puerto 1, slot 9 y nodo Z, puerto 4 
slot 3.
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DWDM

Optical
fiber pair

RXRX

Optical
transmitter

Optical
receiver

TXTX

Transmission

Optical
fiber pair

TXTX

Optical
transmitters

Optical
receivers

TXTX

TXTX

TXTX

RXRX

RXRX

RXRX

RXRX
Transmission

DWDM devices

Channel 1

Channel 2

Channel 3

Fiber optic cable

Core
Cladding

Coating

Faster Electronics
(TDM)

More Fibers
(SDM)

W
D
M
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DWDM 40G y 100G

PDH/SONET/SDH
WANs

1.5 - 2 Mbps

34 - 45 Mbps

155 Mbps

622 Mbps

2.5 Gbps

10 Gbps

40 Gbps

Ethernet
LANs

10 Mbps

100 Mbps

1 Gbps

10 Gbps

100 Gbps 
PDH/SONET/SDH

WANs

1.5 - 2 Mbps

34 - 45 Mbps

155 Mbps

622 Mbps

2.5 Gbps

10 Gbps

40 Gbps

Ethernet
LANs

10 Mbps

100 Mbps

1 Gbps

10 Gbps

100 Gbps 
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DWDM 40G y 100G (cont.)
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DWDM 40G y 100G (cont.)
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Sistema de Gestión orientado a Servicios

1. SLM es una Nueva Capa de Gestión además de EMS y NMS
2. Sistema de Gestión orientado a Servicios
3. Habilita el reporte de SLAs
4. Habilita la Planeación y Simulación Proactiva de la Red

Service management

Customer Network ManagerCustomer Network Manager
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Implementaciones de Cross-Conectores

WDM

SDH1

WDM

SDH

OTN

Ethernet

2

WSS

SDH

Hoy

4

WSS

SDH

OTN

Ethernet

5
WSS

3

WSS

x xx x

6

SDH

WSS

x xx x

7

SDH

WSS

OTN

Ethernet

x xx x

8
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Redes de Nueva Generación

SDH

WSS

OTN

Ethernet

x xx x

WSS

x xx x

WSS

x xx x

SDH

WSS

OTN

Ethernet

x xx x
SDH

WSS

OTN

Ethernet

x xx x

SDH

WSS

OTN

Ethernet

x xx x
SDH

WSS

OTN

Ethernet

x xx x
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Gracias


