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DATOS DEL LAGO BAIKAL :

»Es el lago mas profundo en el mundo

»>Un Volumen de ~ 23,000 m? que representa el 20 % de
agua dulce disponible en el mundo.

> 35 My de edad (Keller 1995)

» Baikal, Malawi y Tangayika son los tres sistemas de
Rift mas grandes del mundo

» BRZ se extiende por mas de 1500 km

> El Lago Baikal es el eje principal del Sisitema de Rift
Baikal (Baikal Rift Zone BRZ)

» El largo del Lago se extiende por mas de 650 kmy
mas 70 km de ancho



Porque estudiar a el Lago Baikal :

“* Localizacion enigmatica, se ubica a gran distancia de
cualquier contacto entre placas tectonicas.

* Las causas del Rifiting no han sido determinadas

** Los datos de fuentes rusas no son validables ya que las
bases gravimétricas no estan disponibles.

*» La resolucion sismica por telearrivos es pobre.

** No hay modelos WARR de la cuenca norte



ANTECEDENTES

» Marco Tectonico

> Vulcanismo
> Evolucion Tectonica

> Geofisica
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EVOLUCION TECTONIGA
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FoRiSIC

» FLUJO TERMICO

» GRAVEDAD

»> SISMICIDAD PASIVA
> SISIMICIDAD ACTIVA




FLUJO TERMICO:

 Parte central =70 ~ 75 mW / m?

[ Transbaikal = 50 ~ 65 mW / m?

 Craton Siberiano = 57 mW / m2

d Q>80 mW / m? por circulacion de aguas

subterraneas

 Contribucién Crustal of 50 ~ 70 mW / m?

1 Baja T en el Moho (800°C) = No se detectan
Delaminaciones termicas. (From MT data)

“* Rio Grande, Rhine Graben y Basin and
Range = HF > 100 mW / m?

+» Area extensional mas fria de la tierra
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GRAVIMETRIA:

d Orientacion NW - SE Y¥g en anomalias en
mapas Free air y Bouguer.

1 Anomalia local Negativa sobre el rift y altas
gravimetricas en los flancos.

1 El campo gravitacional es atribuido a
variaciones del espesor litosferico. La elevacion
Topografica es compensado por la presencia de
Manto Terrestre anomalo (p < 3.0 g/ cm3)

(Zorin et al.;1989)



GRAVIMETRIA (cont.)

O Diament and Kogan ( 1990) explicaron la
presencia de un campo gravitacional regional
como consecuencia de la estructura termal de una

litosfera fuerte
(Te = 35 km)

1 Van der Beek (1997) explica que los flanco son
sostenidos por una litosfera de amplia dureza
mecanica (Te = 35 ~ 50 km)
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» BRZ es el rift continental mas activo del
mundo. (Doser, 1991)

» El régimen de deformacion-esfuerzo muestra
una tendencia en o, de N9OE, N4OE y N8OE

» | a parte central del BRZ (Lago Baikal)
muestra un régimen extensional SW y NE
mientras que las partes SW y NE muestran
controles strike-slip en la deformacion
(Petit et al.; 1997).



Sismicidad activa
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SUVOROV'S WORK
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DATOS

*** Los datos procesados corresponden al experimento

WARR llevado a cabo en 1993 por el USGS

Objetivo del Experimento:

Recabar datos para determinar la estructura del campo de
velocidad del paquete sedimentario, corteza y manto en el
Lago Baikal asi como observar el desempeno del sistema

de adquisicion OBS.
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ANALISIS

» Las secciones adquiridas por los sensores OBS fueron
pre-procesadas para resaltar eventos “far-offset” (AGC,
BP, Deco, F-K) en PROMAX

» LMO con reducciones de velocidad de 6 km/s, 7 km/s y
8 km/s

» Refracciones del Moho no son observables en los datos
debido a consideraciones de angulos critico, la “crossover
distance” calculada con la Ley de Snell es de: Xc 2 180 km

» Los datos sismicos son desplegados en Promax para
identificar fases sismicas.

»Un archivo de identificacion de fases es creado y cargado
en Rayinvr para generar un Modelo 2-D que ajuste los
parametros del modelo propuesto a los datos
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_ INTEREE.

Led by more than 200 U.S. universities, working with
industry and government, Internet2 develops and
deploys advanced network applications and
technologies for research and higher

education, accelerating the creation of tomorrow's
Internet. (www.internet2.3rivers.com)
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~| Terminal

Window Edit Options

% sh kisin2

dena’s password:

Last Togin: Wed Mar 22 10:48:45 2006

Mo mail.

Sun Microsystems Inc. Sunds 5.8 Generic Patch October 2001
Terminal type? [hpl dtterm

Wed Mar 22 11:00:31 2006 Julian day 081

kisin:dena [22] % echo FDISPLAY

kisin:11.0

kisin:dena [23] % rlogin geronimo

Password:

Please wait.. checking for disk quotas

CciCopyright 1983-1997 Hewlett-FPackard Co., 411 Rights Reserved.
ColCopyright 1979, 1980, 1983, 1985-1993 The Regents of the Univ., of California
{clCopyright 1980, 1984, 1986 Nowell, Inc.

CciCopyright 1986-1992 Sun Microsystems, Inc.

CciCopyright 1985, 1986, 1988 Massachusetts Institute of Technology
CoiCopyright 1989-1993  The Open Software Foundation, Inc.
{clCopyright 1986 Digital Equipment Corp.

{ciCopyright 1990 Motorola, Inc.

CciCopyright 1990, 1991, 1992 Cornell University

ColCopyright 1989-1991 The University of Maryland

{CclCopyright 1988 Carnegie Mellon University

CciCopyright 1991-1997 Mentat, Inc.

CciCopyright 1996 Morning Star Technologies, Inc.

CciCopyright 1996 Progressive Systems, Inc,

{clCopyright 1997 Isogon Corporation

RESTRICTED RIGHTS LEGEMND
Use, duplication, or disclosure by the U.S. Government is subject to
restrictions as set forth in sub-paragraph (c>{12{11> of the Rights in
Technical Data and Computer Software clause in DFARS 252.227-7013.

Hewlett-Packard Company
3000 Hahover Street
Palo Alto, CA 94304 U 5. A,

Rights for non-D0OD U.S. Government Departments and Agencies are as set
forth in FAR 52.227-19CC3{1,20.,

You have mail.

GenericSysMame [HP Release B.11.00] (see /jetc/issue)

TEEM = Chpy dtterm

Wed Mar 22 11:01:04 20086 Julian day 081

geronimolkisinldena [22] % seterny DISPLAY kisin:11.0
geronimolkisin]:dena [23] %
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AREA: oscar bakul

|kisin

0F8848D3D0

LINE: merge

Editing Flow: deconv

ProMAX 2D Processes

Delete

Execute

View

Exit

<Automatic Gain Control>
<Trace Huting>
Butocorrelation

<Bandpass Filter>
<F-K BAnalysis>
<F-K Filter>
<Parameter Test>

<F-X Decon>
<Autocorrelation>

<Hoise RAdaptive Filter>

<Automatic Gain Control>
<Bandpass Filter>
«<Trace Header Hath>
<Header Statics>

Screen Display

Disk Data Input <- Final Shots

<Interactive Spectral Analysis>

<Spiking/Predictive Decon>

<Spiking/Predictive Decon>

<Spiking/Predictive Decon>

Data Input / Outpul

Disk Data Input
Disk Data Insert
Disk Data Output
SEG-Y Input
SEG-Y Output
SEG-C Input
Floppy Input
SeisHorks Seismic Input
Insight Data Input

Insight Data Output
SeisHWorks Horizon Output*
58 Phoenix Output

Finite Difference Hodeling
Hull Data File

Synthetic Tre Generation
Synthetics for Lin. V(X,Z)
Tape Copy*

Archive to Tape

Processing Hodule QC

HORE ....
Geametry / Headers

Tape Data Input

Tape Data Insert

Tape Data Output

SEG-A Input

SEG-B Input

SEG-D Input

Hell Log Input

SeisWorks 2D Seismic Info*
SeisWorks Seismic Output
SeisWorks Horizon Input®
88 Phoenix Input

Landmark SEG-Y¥ Input
Landmark SEG-¥ Output
Optimum Sweep BAnalysis
Vibroseis Sweep Generation
Dataset Utilities®

Tape Dump*

List/Restore from Tape
OPF Compare for QC*

Assign Common Ensemble Value
Geometry Header Preparation
Herge Database Files*
Database Parameter Herge*
Pad Traces

Remove Padded Traces

CDP Taper

Trace Length

2D Land Geometry Spreadsheetb*

Crooked Line Geom Spreadsheet*

Graphical Geometry QC*
ARSCII to Header
Crooked Line Layoul

Database/Header Compare
Extract Database Files
Database/Header Transfer
Create CDP Database*

Header Values

Header Delete

Trace Header Hath

Trace HMath

2D Harine Geometry Spreadshe
Inline Geom Header Load
Source Receiver Geom Check*

Crooked Line Overview
Track Heodel

Track Collection
Track Import

Track Resample

Track Spline

Hearest Center Bin Layout
LHS Cluster Bin Layout
Track Utility

Crocked Line X¥graph*
3-Companent Processing

Assign midpoints
Track Average

Track Offset

Track Export

Track Hix

Geometric Bin Layout
Fill Range Bin Layout
Finalize Bins

Bin Utility
Ennotation & Debug

3-Component Transforms
Direction of Motion
Converted Have Processing

3-Component Rcowr Orientation
3-Component Reorientation

MB1 = Hark process for action abowve

HB2 = Parameterize Process HB3 = Toggle Process Actiwve/Inactiwve
<Shift>HB2 = Owverlay process
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oMAX 2D Version 2 3.2 ndmark Graphics Corporation 1989—-2002. All rights Reservec AID : 83 8fo
AREA: ascar bakul |kisin | LID : O0F8848D3D(
LINE: merge
Editing Flow: p-Sconv ProlMAX 2D Processes
Delete Execute View Exit Data Input / Output

Disk Data Input <- Final Shots
Trace Header HMath
<Linear Hoveout Correction>
Spiking/Predictive Decon <= decon gates
<Trace Huting>

Bandpass Filter

Butomatic Gain Control
Header Statics
<Trace Kill/Reverse>
<Trace Kill/Reverse>
<Database/Header Transfer>
«<Trace Header Hath>
<Database/Header Transfer>
Trace Header HMath

Trace Header HMath

Header Statics
<Bandpass Filter>
<Automatic Gain Control>
<Linear Hoveout Correction>
Screen Display
<Trace Display>
<Database/Header Transfer>
<Trace Header HMath>
<Database/Header Transfer>
<SEG-Y¥ Output>

Disk Data Input
Disk Data Insert
Disk Data Output
SEG-Y Input
SEG-Y Output
SEG-C Input
Floppy Input
SeisWorks Seismic Input
Insight Data Input

Insight Data Output
SeisWorks Horizon Output*
58 Phoenix Output

Finite Difference Hodeling
Hull Data File

Synthetic Tre Generation
Synthetics for Lin. V(X,Z)
Tape Copy*

Archive to Tape

Processing Hodule QC

HORE ....
Geametry / Headers

Tape Data Input

Tape Data Insert

Tape Data Output

SEG-A Input

SEG-B Input

SEG-D Input

Hell Log Input

SeisWorks 2D Seismic Info*
SeisHWorks Seismic Output
SeisWorks Horizon Input*
88 Phoenix Input

Landmark SEG-Y¥ Input
Landmark SEG-¥ Output
Optimum Sweep Analysis
Vibroseis Sweep Generation
Dataset Utilities*

Tape Dump*

List/Restore from Tape

OPF Compare for QC*

Assign Common Ensemble Value
Geometry Header Preparation
Herge Database Files*
Database Parameter Herge*

Pad Traces

Remove Padded Traces

CDP Taper

Trace Length

2D Land Geometry Spreadsheetb*

Crooked Line Geom Spreadsheet*

Graphical Geometry QC*
ARSCII to Header
Crooked Line Layoul

Database/Header Compare
Extract Database Files
Database/Header Transfer
Create CDP Database*

Header Values

Header Delete

Trace Header HMath

Trace Hath

2D Harine Geometry Spreadshe
Inline Geom Header Load
Source Receiver Geom Check*

Crocked Line Overview
Track Heodel

Track Collection
Track Import

Track Resample

Track Spline

Hearest Center Bin Layout
LHS Cluster Bin Layout
Track Utility

Crocked Line X¥graph*
3-Companent Processing

Assign midpoints
Track Awverage

Track Offset

Track Export

Track Hix

Geometric Bin Layout
Fill Range Bin Layout
Finalize Bins

Bin Utility
Ennotation & Debug

3-Component Transforms
Direction of HMotion
Converted Have Processing

3-Component Rcvr Orientation
3-Component Reorientation




Seccion WARR, S2 C1, tred = t-x/8




Seccion WARR, S2 C2, tred = t-x/3
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Conclusiones

» El adelgazamiento de la corteza en la parte sur del Modelo
litosferico anterior refleja la posibilidad de que el rift sea activo
mas que pasivo.

»>El uso de la internet2 entre la UACJ-UTEP-USGS permite
hacer efectivas las redes de investigacion.

»Los datos sismicos son adquiridos en formato SEG-Y en Big
Endian, debe hacerse un SWAP en SU en plataforma LINUX, sin
embargo este paquete no es tan user-friendly como ProMAX o
SEISWORKS

> La licencia de SEISWORKS esta disponible a través de UTEP
por convenio con Anadarko Oil Co., disponible para la UACJ a
través de CUDI.

»Actualmente se contempla la posibilidad de modelar bases de
Gravimetria del RIFT del Rio Grande (Rio Bravo) para explorar
potenciales hidrogeologicos haciendo uso del Internet2.
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