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Educación 

Digital
La mayor ambición de cualquier sociedad es educar a sus ciudadanos. 

Ahora  cualquiera puede obtener educación gratuita en línea.

Esto cambiará la educación tradicional

MIT Technology Review: Business Report on Digital Education







El ecosistema de la revolución…
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El estudiante universitario promedio gasta $12,000 dólares al año en 

libros de texto en Estados Unidos…

Ann Duncan, 

Secretaria de 

Educación de Estados 

Unidos:

“Debemos de pasar de 

impreso a digital lo mas 

rápido posible. En un 

par de años los libros 

de texto deben de 

volverse obsoletos”







MOOC´s

(Cursos 

abiertos 

masivos 

en línea)



160,000 estudiantes de 
190 países en un curso 
de inteligencia Artificial 

en Stanford 

Los alumnos prefieren 
tomarlo en línea que 

en clase

Traducido a 
44 idiomas



La conectividad de banda ancha es 
indispensable para el ecosistema
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Redes Nacionales de Educación e Investigación

• Muchos gobiernos han fijado objetivos de 

conectividad de ancha para sus escuelas

• Para lograrlo muchos utilizan “redes 

privadas” denominadas Redes Nacionales 

de Educación e Investigación, que sirven 

primordialmente a universidades y centros 

de investigación
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Que son las redes nacionales de 
educación e investigación (RNEI’s, 
NREN’s en inglés)

Redes dedicadas a satisfacer las 

necesidades de conectividad de las 

instituciones de educación y centros de 

investigación.  



Características básicas de las NREN’s :

• Para obtener economías de escala en la 
conectividad, solamente hay una  red por país.

• Son asociaciones abiertas a cualquier institución 
educativa o centro de investigación.

• Asociaciones sin fines de lucro.

• No comercializan servicios.

• En materia de regulación de telecomunicaciones 
son redes privadas.

• La mayoría tienen fondeo de los gobiernos.

• Controladas por sus beneficiarios (las universidades 
y centros de investigación).
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¿Para qué sirven?

Para hacer ciencia



El Tier 1 de la UNAM del Colisionador de Hidrones de CERN
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Cómo se conecta Mixtli al mundo…
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¿Para qué sirven?

• Para potenciar la educación

– Almacenaje y distribución de contenidos educativos

– Colaboración interinstitucional

– Acceso a instrumentos y laboratorios remotos

– Servicios en red

• Para potenciar la salud

– Educación médica

– Investigación

– Telesalud
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II.  CUDI y la RNEI mexicana



Para manejar la RNEI mexicana, en abril de 
1999 se creó  una asociación civil de 

instituciones académicas, sin fines de lucro, 
denominada:

25



Desarrollo de la Red CLARA

 Proyecto surgido de la 
cumbre de Madrid EU-
LAC

 Desarrollo de una red 
regional, siguiendo el 
modelo europeo

 Asociación civil sin 
fines de lucro de las 
RNEI´s de América 
Latina

 2ª ronda de fondeo 
por 18 millones de €
(2009-2012)
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La Asociación alcanza ya 563 instituciones 
ASOCIADOS (17)

BUAP CICESE CCONACYT* DGEST**** IPN ITESM UNIPOL*** UACJ UANL

UAT UAEH UAEM UAM UCOL UDG UNAM UV

AFILIADOS (84)

CECyTEM CESNAV CIE CIMMYT CINVESTAV CLAVIJERO COLPOS COLNAL COLSON

CRFDIES CONABIO CONACULTA CONALEP FMS HGMGG HJM HRAEB HRAEZ

IIE IJALTI IMP IMT IMTA INAH INCAR INE ITESI

ITESO ITESCO ITSC ITSL ITSON ITSNCG ITSPR ITSTeziultán INEGI

ITAM ICyTDF SEDENA LANIA TAMU TESE TESChalco UAA UABC

UABJO UACAM UAChapingo UACH UADEC UAEMEX UASLP UADY UATX

UAG UAGRO UAN UAQ UAS UAZ UGTO UJAT UJED

UIA ULSA UMICH UM UNACAR UNACH UNICAH UNICARIBE UNILA

UP UPN UPAEP UQROO UR USON UVM UTS UTQro

UTT USN UTCV

CENTROS PUBLICOS -CONACYT (28)*

CIAD CIATEC CIATEJ CIATEQ CIBNOR CICY CIDE CIDESI CIDETEQ

CIESAS CENTRO GEO CIMAT CIMAV CIO CIQA COLEF COLMEX COLMICH

COLSAN COMIMSA ECOSUR FIDERH FLACSO IMORA INAOE INECOL INFOTEC

IPICYT

SUBSISTEMA DE UNIVERSIDADES POLITECNICAS (40)***

UPA UPALT UPBC UPCHI UPDGO UPFIM UPDELGOLFO UPGPDGO UPGTO

UPM UPEMOR UPP UPPUEBLA UPQ UPSLP UPSIN UPTLX UPTGO

UPVM UPVT UPV UPZAC UPZMG UPAmozoc UPBicentenario UPCentro UPHuatusco

<UPJuventino UPMH UPPenjamo UPChih UPEGro UPRR UPSZac UPTecamac UPApodaca

UPMP UPSC UPQRoo UPPT

INSTITUTOS TECNOLÓGICOS (92)****

CIIDET CENIDET ITACAPULCO ITAGS. ITAPIZACO ITBBanderas ITBOCARÍO ITCANCÚN ITCELAYA

ITCERRO AZUL ITCHETUMAL ITCHIHUAHUA ITCHIHUAHUA II ITCHINÁ ITCUAUHTÉMOC ITGUZMÁN ITJIMÉNEZ ITJUÁREZ

ITMADERO ITVALLES ITVICTORIA ITCOLIMA ITCONKAL ITCOSTAGDE ITCULIACÁN ITDURANGO ITSALTO

ITENSENADA IYGUAYMAS ITHERMOSILLO ITHUATABAMPO ITHUEJUTLA ITIGUALA ITIZTAPALAPA ITJIQUILPAN ITLAGUNA

ITLA PAZ ITPIEDAD ITRMIXE
ITLÁZAROCARDEN

AS
ITLEÓN ITMOCHIS ITMATAMOROS ITMATEHUALA ITMAZATLAN

ITMÉRIDA ITMEXICALI ITMINATITLÁN ITMORELIA ITNOGALES ITNVOLAREDO ITNVOLEON ITOAXACA ITOCOTLÁN

ITORIZABA ITPACHUCA ITPARRAL IYPNEGRAS ITPINOTEPA ITPUEBLA ITQUERETARO ITREYNOSA ITROQUE

ITSCRUZ ITSALTILLO ITSNJUARIO ITSLP ITTAPCHULA ITTEHUACAN ITTEPIC ITTIJUANA ITTIZIMIN

ITTLAHUAC ITTLAJOMULCO ITTLANE ITTLAXIACO ITTOLUCA ITTORREÓN ITTUXTEPEC ITTUXTLA ITURSULOGALVAN

ITVMORELIA ITVOAXACA ITVGUADIANA ITVYAQUI ITVERACRUZ ITVILLAHERMOSA ITZACATECAS ITZACATEPEC ITZITÁCUARO

ITALTTLAXCALA ITISTMO
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Las Instituciones miembros de 
CUDI…

• Se estima que las universidades miembros 
de CUDI representan más del 85% de la 
matrícula del sistema de educación 
superior nacional 

• Más del 85 % de los centros e institutos de 
investigación del país están incorporados a 
CUDI

• Más del 90% de los Investigadores del SNI 
laboran en una Institución miembro de 
CUDI
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Gobernanza de CUDI
ASAMBLEA DE MIEMBROS

CONSEJO DIRECTIVO
21 miembros

Presidente
Luis Gutierrez

UDG

Comité Membresías
Presidente:
Raul Rivera

CICESE

Comité Aplicaciones
Presidente:

Oscar Cárdenas
UDG

Comité de Desarrollo de la Red
Presidente:

Lourdes Velazquez
UNAM

Dirección
General
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Comunidades
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Servicios
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¿Dónde está México?

México está a media tabla de las 

140 RNEI’s del mundo
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La mala…

Para parecerse a una 
universidad de país de 
punta debería ser: 

410,000 dispositivos 
móviles (toda la 
matrícula)

30 Gbps de ancho de 
banda (para diez veces 
mas dispositivos)
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Proyectos para salir de la media tabla
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Convenio SCT-Conacyt

• Actualmente existe una propuesta de 
Convenio de Colaboración entre CONACYT y 
la SCT, la cual ya está validada por ambos 
departamentos jurídicos. 

• Una vez firmado dicho convenio se 
comienza la implementación de la RNEI, la 
cual consta de tres componentes: – Dorsal 
nacional – Internacional – Anillos urbanos y 
últimas milla
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Red Nacional de Educación e Investigación: 
Dorsal nacional 

• Se ha 
implementado a 
través del 
aprovechamiento 
de la Red 
Nacional de 
Impulso a la 
Banda Ancha de 
la SCT 

• • Actualmente, 
conecta 650 
planteles de 
educación 
superior y centros 
de  investigación.
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Este inicio está enfocado a las ciudades e 
instituciones grandes. Hay mucho por hacer
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No es nada mas llegar al campus sino 
distribuir y usar el ancho de banda
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Convenio Ameriaf-CUDI

• Creación y operación de una Red Mexicana para el 
intercambio de experiencias en sistemas 
tecnológicos que apoyen las funciones 
administrativas de las IES;

• Apoyar mediante proyectos tecnológicos a la 
conectividad interuniversitaria para compartir 
información relevante para las IES;

• Promover el uso de plataformas informáticas útiles 
para las IES como "Software As a Service";

• Promover el intercambio de capacitación técnica y 
administrativa en temas relevantes para las IES 
miembros de ambas PARTES;
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Red Mexicana para el intercambio de 
experiencias 

• Basada el el sistema de videoconferencias 

CUDI
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Software as a Service
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TIC’s artesanalesTIC’s 
artesanales
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Difícil de escalar



La nube si tiene escala
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Ventajas financieras de la Nube Pública

• Entrega de recursos de TI bajo 

demanda sobre redes públicas o 

privadas con CERO costos frontales, 

sin contratos de largo plazo y modelos 

de costo de pago por uso.
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Beneficios de la NUBE

• Cambio de un CAPEX alto por un OPEX ligero

• TCO (costo total de operación) menor de lo que una institución podría 

lograr por sí misma

• Modelo de precio para cargas de trabajo variables o estables

• Disminuye complejidad de administración

• Capacidades superiores de seguridad (sin el costo superior)

• Soporta cargas de trabajo de 100% de disponibilidad por una fracción 

del costo

• Agilidad y velocidad de Innovación
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Casos de Uso de la Nube

• Desarrollo de Aplicaciones

• Correr Aplicaciones Institucionales

• Big Data

• Respaldos

• Recuperación de Desastres

• Aplicaciones Web, Móviles, Sociales
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Aceleración de la adopción

1. Cumplir en una fracción del tiempo: Aplicaciones hasta 

en un 80% listas y únicamente con un 20% de 

adecuación (Implementación en pocos meses)

2. Cumplir por una fracción del costo

3. Mejores y más seguras: Las aplicaciones por su 

naturaleza tendrán mejores niveles de disponibilidad y 

mayor seguridad en una nube pública que en 

instalaciones propias
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Ley General de Contabilidad 
Gubernamental

La Ley establece las caracteristicas y condiciones básicas y de valor agregado que debe 
de tener los sistemas:

• Armonización de las cuentas públicas.
• Considerar las mejores prácticas contables nacionales e internacionales.
• Clasificadores presupuestarios, listas de cuentas y catálogos de bienes o 

instrumentos similares que permitan su interrelación automática.
• Integrar en forma automática el ejercicio presupuestario con la operación 

contable.
• Registro automático y por única vez de las transacciones.
• Generar, en tiempo real, estados financieros y de ejecución presupuestaria.
• Información veraz y oportuna para la toma de decisiones.
• Medición de la eficacia, economía y eficiencia.
• Publicar información contable, presupuestaria y programática, en páginas 

electrónicas.
• Información, transparencia y rendición de cuentas.

54



Armonización contable, Sistemas de 
Formato Unico, Transparencia

• Existen en el mercado sistemas para el cumplimiento 
de la armonización contable,

• Estos sistemas van desde el puro registro contable 
hasta sistemas con registros de transaccionales  que 
permitan generar en forma automática y en tiempo 
real, estados de ejecución presupuestaria, contables y 
económicos vinculados con los procesos.

• Los conceptos de auditoria gubernamental cambian 
en la forma de aplicarse ya que en un futuro 
inmediato auditaran los sistemas y la generación de 
información pública gubernamental sea clara, veraz, 
oportuna y confiable.
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CUDI y la nube

• La RNEI permite a las instituciones de 

educación superior tener economías de 

escala para llegar a las principales nubes 

comerciales en condiciones preferenciales.
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Manos a la obra

• Integrar e iniciar de inmediato los trabajos 

de la Red Mexicana para el intercambio de 

experiencias en sistemas tecnológicos que 

apoyen las funciones administrativas de las 

IES, utilizando el sistema de 

videoconferencias CUDI.
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Carlos Casasús
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http://www.cudi.edu.mx 
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